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Vorwort
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durch das Bild intensiver und nachhaltiger.

Der gesamte Stoff ist in einem ausflihrlichen Inhaltsverzeichnis libersichtlich gegliedert. Damit gewlinschte
Sachgebiete leicht aufzufinden sind, erhalten die Abschnitte am Buchrand eine sichtbare Markierung. Jedem
Abschnitt ist nochmals eine Gliederung dieses Teilgebietes vorangestellt. Der Lernende kann sich dadurch
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Lernen der wichtigen Stoffgebiete. Aufgaben zur Wirtschaftskunde, Sozialkunde und Politik runden die Anfor-
derungen an eine umfassende Ausbildung entsprechend den Ausbildungsverordnungen ab.

Jede Frage besteht aus der eigentlichen Fragestellung, der Antwort und einer ergéanzenden Erklarung zur Ver-
tiefung. Die eine oder andere Frage erhalt zuséatzlich noch ein erlduterndes Bild. Durch diese Gliederung wird
der Gefahr eines mechanischen Auswendiglernens begegnet und der Lernerfolg gesteigert.

Am Ende des Buches sind aus allen Hauptabschnitten nochmals etwa 550 Testaufgaben zusammengestellt.
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1 Beruf und Arbeitsplatz

1.1 Beruf des Tischlers und
Holzmechanikers

1. Zu welchem Berufsfeld gehoren Tischler,
(Schreiner) und Holzmechaniker?

Tischler bzw. Schreiner und Holzmechaniker gehéren
zum Berufsfeld Holztechnik.

Handwerksbetriebe sind der Handwerkskammer (HK),
Industriebetriebe der Industrie und Handelskammer
(IHK) angeschlossen.

2. Wie nennt man die Tischler (Schreiner) und
Holzmechaniker nach Abschluss der Lehre
und bestandener Prifung?

Tischler bzw. Schreiner legen ihre Gesellenprifung
bei der Handwerkskammer ab. Sie sind nach bestan-
dener Prifung Geselle. Holzmechaniker miissen eine
Facharbeiterpriifung bei der Industrie und Handels-
kammer bestehen. Sie sind nun Facharbeiter.

3. Nennen Sie weitere Berufsbezeichnungen
im Berufsfeld Holztechnik!

Auler Tischler und Holzmechaniker gibt es noch Bott-
cher, Bootsbauer und Wagner sowie Modelltischler,
Fahrzeuggestellmacher, Leichtflugzeugbauer und
Schiffszimmerer. Die ersten drei genannten Betriebe
sind in der Regel bei der HK organisiert; die letztge-
nannten bei der IHK.

4. Welche Tatigkeiten kann ein Tischler oder
Holzmechaniker spater einmal ausfiihren?
Bearbeiten der verschiedenen Werkstoffe von Hand,

an Maschinen und computergesteuerten Anlagen.
Montage von vorgefertigten Teilen im Betrieb oder
auf der Baustelle.

Entwerfen und konstruieren von Mobeln, Innenaus-
bauten wie Wandverkleidungen, Deckenverkleidun-
gen, Einbauschranken und Treppen sowie Fenster
und Hausttiren.

Arbeiten vorbereiten wie ermitteln des Materialbe-
darfs.

Beschaffung oder Bereitstellung der Werkstoffe und
Betriebsmittel.

Qualitatskontrolle und Qualitatssicherung.
Kundenberatung und Kundenbetreuung.

5. Was versteht man unter einer dualen
Berufsausbildung und wie lange dauert
die Ausbildung?

Bei einer dualen Berufsausbildung werden die prakti-
schen Lerninhalte in einem Betrieb und die theoreti-
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1 Beruf und Arbeitsplatz

schen Lerninhalte in der Berufsschule vermittelt.
Die Ausbildungszeit betragt drei Jahre.

6. In welche Lernfelder gliedert sich die Tisch-
lerausbildung?

Die Lerninhalte werden in 12 Lernfelder gegliedert, in

denen maoglichst alle spateren Aufgabenbereiche des

Tischlers erfasst werden sollten.

Im ersten Ausbildungsjahr:

« Einfache Produkte aus Holz herstellen.

« Zusammengesetzte Produkte aus Holz und Holzwerk-
stoffen herstellen.

» Produkte aus unterschiedlichen Werkstoffen herstel-
len.

» Kleinmobel herstellen.

Im zweiten Ausbildungsjahr:

» Einzelmdbel herstellen.

» Systemmobel herstellen.

* Einbaumobel herstellen und montieren.

* Raumbegrenzende Elemente des Innenausbaus her-
stellen und montieren.

Im dritten Ausbildungsjahr:

» Bauelemente des Innenausbaus herstellen und mon-
tieren.

* Baukorper abschlieBende Bauelemente herstellen
und montieren.

» Erzeugnisse warten und instand halten.

« Einen Arbeitsauftrag aus dem Tatigkeitsfeld austiben.

7. Nennen Sie einige Schulen, an denen sich
der Geselle oder Holzmechaniker weiterbil-
den kann!

Nach erfolgreich bestandener Priiffung und ausrei-
chender praktischer Tatigkeit kdnnen sie sich an Meis-
terschule, Fachschule, Technikerschule oder Fachaka-
demie weiterbilden. Unter bestimmten Vorrausset-
zungen ist auch ein Studium an einer Fachhochschu-
le oder Universitat moglich.

8. Welche Berufe konnten Sie nach erfolgrei-
cher Weiterbildung bekleiden?
Tischlermeister, Industriemeister, Holztechniker, Ge-
stalter, Betriebswirt, Refafachmann und bei Hoch-
schulabschluss auch Innenarchitekt, Architekt, Di-
plomholzwirt und Lehrer an einer Berufsschule.

1.2 Der Betrieb

1. In welche organisatorischen Bereiche glie-
dert sich ein kleiner Tischlereibetrieb und
wie nennt man diese Organisation?

Hier handelt es sich um eine Aufbauorganisation.

Die entscheidende Betriebsleitung hat im Kleinbe-
trieb meistens der Betriebsinhaber. Dann gliedern



1.2 Der Betrieb

sich die Organisationsbereiche in die kaufmannische
und in die technische Funktion auf.

Kaufmaéannisches Technisches Biiro
Biiro Arbeitsplanung

Buchhaltung Fertigungsplanung
Meister 1 Meister 2
Bankraum Maschinenraum
Oberflache Lager

4 0
4 4

Auszubildender 1 Auszubildender 2

Aufbauorganisation eines Betriebes

2. Geben Sie die Aufgaben an, die im techni-
schen Biiro anfallen!

Im technischen Bliro muss die Arbeit geplant und vor-
bereitet werden. Hierzu gehoren zum Beispiel: Erstel-
len der Entwurfs- und Fertigungszeichnung, der Ma-
terial- und Stucklisten sowie der Kalkulation,

Bereitstellung der Betriebsmittel und des Materials,
die Fertigungsplanung und Montageplanung, die Ter-
minierung, die Qualitatskontrolle und Qualitatssiche-
rung.

3. Welche Aufgaben fallen der kaufmanni-
schen Abteilung zu?

Die kaufmannische Abteilung ist fiir die Buchhaltung,
das Rechnungswesen, den anfallenden Schriftver-
kehr, den Einkauf und Verkauf zusténdig.

4. Nennen Sie die wichtigsten Raume in einem
Tischlereibetrieb!

Zu den wichtigsten Raumen einer Tischlerei gehoren:

* Die Lagerraume fiir Vollholz, Platten, Furnier, Lacke,
Leime und Beschlage sowie flir Holzabfalle und Spane.

* Die Fertigungsraume wie Maschinenraum, Bankraum,
Oberflachenbehandlungsraum und Trockenraum.

» Die Sozialraume wie Personalraum, Toiletten, Dusch-
und Waschraume.

* Die Biliro- und Technikraume. (siehe Bild unten)

5. Warum sind Sicherheit, Ordnung und Sau-
berkeit (SOS) am Arbeitsplatz so wichtig?

SOS tragen sehr wesentlich zum Unfallschutz am Ar-
beitsplatz bei. Gerade in Tischlereibetrieben missen
die Unfallverhiitungsvorschriften, das Tragen der per-
sonlichen Schutzausriistung und das Verwenden be-
trieblicher Sicherheitseinrichtungen genau beachtet
werden.

Trockenraum
Oberflachen-

Waschraum
Toiletten

Personalraum —

Untergeschoss mit Heizung, Sozial- und Lagerraumen

behandlungsraum

Erdgeschoss mit Werkstattraumen

Betriebsnotwendige Raume eines Tischlereibetriebes mit ablauforientierter Anordnung der Fertigungsraume




Auch hilft die Ordnung und Sauberkeit am Arbeits-
platz Unfalle zu vermeiden.

6. Nennen Sie die Bereiche, die die Ablauf-
organisation umfassen?

Die Ablauforganisation umfasst die Bereiche Pla-
nung, Steuerung und Kontrolle eines Betriebes.

Die Planung befasst sich mit der Auftragserfassung,
mit der Fertigungsplanung, der Bedarfs- und Termin-
planung und der Arbeitsablaufplanung.

Die Steuerung sorgt fiir einen reibungslosen Ferti-
gungsablauf indem sie die einzelnen Produktionspro-
zesse gut aufeinander abstimmt.

Die Kontrolle ist eine permanente Aufgabe, die stan-
dig den Ist-Zustand mit dem geplanten Soll-Zustand
vergleicht.

7. Wie wichtig ist fiir ein Tischlereibetrieb eine
gute Qualitat?

Nur mit guter Qualitat bei seinen Produkten und beim
Auftreten bei seinen Kunden kann ein Tischlereibe-
trieb in Zukunft erfolgreich sein. Ein gutes Qualitats-
management muss durch gezielte Qualitatskontrolle
und nachhaltige Qualitatssicherung hierzu beitragen
(siehe auch DIN EN ISO 9001).

8. Beschreiben Sie, was man unter einer
PDCA-Methode versteht!

PDCA ist die Abkiirzung von Planen, Durchfiihren,
Controling und Handeln.

Planung umfasst die Festlegung der Ziele zum Errei-
chen eines guten Betriebsergebnisses durch einen
optimalen Fertigungsprozess und hohe Qualitat des
Erzeugnisses.

Durchfiihren heif3t Verwirklichung der gesetzten Ziele.
Controling ist das Uberwachen und Priifen der Pro-
zesse und der Qualitat der Produkte.

Handeln ist das aktive Ergreifen von MalRnahmen zur
standigen Verbesserung der Prozesse und Produkte.

9. Nennen Sie die Faktoren, die bei der men-
schengerechten Arbeitsplatzgestaltung zu
beriicksichtigen sind!

Bei der Arbeitsplatzgestaltung sind die Kérpermal3e des
Menschen, die Arbeitssicherheit und die physiologisch
und psychologisch auf den Menschen einwirkenden
Umgebungseinfliisse besonders zu berlicksichtigen.

In diesem Zusammenhang spricht man von einer an-
thropometrischen, sicherheitstechnischen, physiolo-
gischen und psychologischen Arbeitsplatzgestaltung.

10. Erlautern Sie den Begriff anthropome-
trische Arbeitsplatzgestaltung!

Die anthropometrische Arbeitsplatzgestaltung be-
fasst sich mit der Anpassung der Arbeitsplatze an die
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Korpermalle des Menschen. So sind z.B. die richtige
Sitz- und Stehhohe, der Sehabstand, die optimale Ar-
beitshohe und der mogliche Greifraum der Hande im
Sitzen oder Stehen zu berlicksichtigen.

Das Wort anthropometrisch enthélt die beiden Stamm-
worter ,,anthropos” (der Mensch) und ,,metrisch” (das
MaR).

11. Wann sind Raume und Arbeitsplatze
ausreichend ausgeleuchtet?

Eine Beleuchtung ist ausreichend, wenn sie der ge-
forderten Sehaufgabe entspricht. Bei feinen Sehauf-
gaben ist eine hohere Beleuchtungsstérke erforder-
lich als z.B. in Nebenraumen.

Die Beleuchtungsstarke wird in Ix (Lux) angegeben.
Sie sollte in Bankraumen mindestens 250 Ix betragen.

12. Warum ist der Mensch am Arbeitsplatz
auch vor Larm zu schiitzen?

Larm ist gesundheitsschadlich, und es gibt keine Ge-
wohnung an den Larm. Je nach Intensitat fihrt Larm
zu akuten Gehorschaden bis zur Taubheit, zur Stérung
des vegetativen Nervensystems, zu Durchblutungs-
storungen usw.

Larmquellen sind moglichst abzuschirmen. Am Ar-
beitsplatz ist ab 90 dB(A) Gehdrschutz zu tragen.

13. Welche Faktoren wirken sich psychologisch
auf den Menschen am Arbeitsplatz aus?

Saubere, helle Arbeitsraume mit freundlicher Farbge-
bung wirken positiv auf die Stimmung des arbeitenden
Menschen. Auch das Betriebsklima, das menschliche
Zusammenwirken der Arbeitenden im Betrieb, ist von
groRRer Bedeutung fiir die Motivation der Menschen.

14. Wonach richtet sich die Grof3e der
Toiletten und Waschraume im Betrieb?

Nach der Anzahl der mannlichen und der weiblichen
Beschaftigten im Betrieb. Die Angaben sind in der Ar-
beitsstattenverordnung festgelegt

So sind z.B. fir bis 10 mannliche Beschaftigte eine
Toilette, ein Bedurfnisstand und 2 Waschgelegenhei-
ten erforderlich, fir bis 25 Beschéftigte 2 Toiletten, 2
Bedurfnisstande und 5 Waschgelegenheiten.

15. Erlautern Sie die Griinde, warum man
Holzverarbeitungsbetriebe nicht auf jedem
Grundstiick erstellen kann.

Holzbearbeitungsbetriebe gehdren zu den maRig sto-

renden Betrieben und diirfen daher nicht in reinen

Wohngebieten liegen.

Nach dem Bundesimmissionsschutzgesetz darf die

Nachbarschaft nicht durch Larm, Staub, Geriiche, Rul3-

ablagerung oder Rauch belastigt werden. Deshalb kon-

nen heute Holzverarbeitungsbetriebe nur noch in In-
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dustrie- oder Gewerbegebieten errichtet werden. Die
Baugrundstiicke missen als solche ausgewiesen sein.

16. Unterscheiden Sie die verschiedenen
Formen in der die Fertigung in Holzbe-
arbeitungsbetrieben ablaufen kann!

Man unterscheidet folgende Fertigungsformen: Das
Werkbankprinzip, Verrichtungsprinzip, Flussprinzip
und das Automationsprinzip.

Das Werkbankprinzip herrscht bei handwerklicher Fer-
tigung vor. Hier hat der Beschéftigte das Erzeugnis
noch meistens von Anfang an bis zum Ende zu fertigen.
Beim Verrichtungsprinzip sind artgleiche Betriebsmittel
raumlich zusammengefasst, wie z.B. bei der Oberfla-
chenbehandlung. Beim Flussprinzip sind die Arbeits-
platze dem Fertigungsfluss entsprechend angeordnet.
Bei der automatischen Fertigung laufen die Teile auf be-
sonderen Transporteinrichtungen von Arbeitsstation zu
Arbeitsstation und werden hier automatisch bearbeitet.

17. Geben Sie die Anforderungen an, die an
Lagerraume gestellt werden!

Im Allgemeinen muss eine reibungslose Anlieferung
und Auslieferung des Lagergutes erfolgen kdnnen.
Die Teile missen ordentlich, sauber, Gbersichtlich ge-
lagert werden. Die Lager sind den einzelnen Ferti-
gungsstellen optimal zuzuordnen, wie das Plattenla-
ger dem Plattenzuschnitt, das Vollholzlager dem Voll-
holzzuschnitt, das Versandlager der Endmontage usw.
Lager sind Raume zum Bereithalten, Verteilen und
Umschlagen von Werkstoffen, Hilfswerkstoffen, Werk-
zeugen und von fertigen Erzeugnissen. Je nach Lager-
gut sind sie unterschiedlich auszustatten. Empfindli-
che Lagerglter mussen in klimatisierten Raumen ge-
lagert werden, lichtempfindliche Giiter wie Furniere
dirfen nicht dem Sonnenlicht ausgesetzt sein.
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2.2 Der Baum

2 Werkstoffe und Werk-
stoffverarbeitung

2.1 Der Wald

1. Erlautern Sie die Bedeutung des Waldes!

Der Wald hat eine wichtige Erholungs- und Schutz-
funktion zu erfiillen. Durch die Abgabe von Sauerstoff
und die Bindung der in der Luft enthaltenen Staub-
teilchen sorgt er fiir eine stetige Erneuerung der Luft.
Durch die Fahigkeit des Waldes, Wasser zu speichern,
wirkt er regulierend auf den Grundwasserspiegel ein,
verhindert durch den Bestand ein Fortschwemmen
der Humusschicht und dadurch ein Verkarsten der
Landschaft. Das durch das Blattwerk standig verdun-
stende Wasser wirkt entscheidend auf das Klima des
Landes ein. Er bietet Schutz flr viele Tiere und Pflan-
zen. Daruber hinaus hat der Wald in den meisten Lan-
dern auch eine grof3e wirtschaftliche Bedeutung.

Ein Raubbau am Wald wird sich fiir die Menschheit
immer bitter rachen.

2. Warum wird der Wald auch als
»Grine Lunge” bezeichnet?

Der Baum nimmt durch die zahllosen Spaltéffnungen
der Blatter Kohlenstoffdioxid aus der Luft auf und gibt
nach Umwandlung der vom Baum aufgenommenen
Stoffe in korpereigene Stoffe durch die Spalt6ffnun-
gen Sauerstoff wieder ab, der fiir die Atmung von
Mensch und Tier so wichtig ist.

Somit steht die ,Atmung des Waldes" im erganzen-
den Gegensatz zur Atmung der tierischen Lebewesen
und somit auch der Menschen.

2.2 Der Baum

1. Welche Teile des Baumes werden als Holz
bezeichnet?

Es sind die Teile des Baumes, die wirtschaftlich ge-
nutzt werden kdnnen, wie der Stamm und in gerin-
gem MaRe auch die Aste und Wurzeln.

Den weitaus grof3ten Teil des Holzes liefern die Wal-
der und nur in geringerem Male einzeln stehende
Baume.

2. Nennen Sie die fiir den Baum wichtigen im
Grundwasser gelosten Nahrstoffe!

Stickstoff, Phosphor, Silicium, Magnesium, Schwefel,

Kalium, Kalcium und Eisen.

Der Baum nimmt diese im Wasser gelésten Nahrstof-
fe durch seine Wurzeln auf.
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3. Nennen Sie die wesentlichen Teile des
Baumes!
Wurzeln, Stamm und Krone.

Die Wurzeln oder das Wurzelwerk liegen in der Erde,
der Stamm tragt die Krone des Baumes.

wipfel-
schaftig

4. Welche Aufgabe hat das Wurzelwerk zu
erfillen?

Das Wurzelwerk nimmt mithilfe der Wurzelhaare das
zum Leben und Wachstum des Baumes notwendige
Wasser mit den darin geldsten Nahrsalzen aus dem
Boden auf. Zum anderen wird der Baum durch die
Haupt- und Nebenwurzeln fest im Boden verankert.

Je nach Baumart und Bodenbeschaffenheit unter-
scheidet man Flachwurzler mit stark an der Oberfla-
che verzweigtem Wurzelwerk und Tiefwurzler mit tief
in den Bodenraum reichendem Wurzelwerk.

5. Unterscheiden Sie an der Form der
Baumkrone einen Bestandsbaum, einen
Freistandbaum oder einen Traufbaum!

Die Baumkronen sind unterschiedlich ausgebildet.
Bei Bestandsbaumen ist die Krone aus Mangel an
Licht mehr oder weniger schwach entwickelt und der
Stamm schlank und lang. Bei Freistandbaumen ist die
Krone sehr voll und dicht ausgebildet. Bei Traufbau-
men, die am Waldrand gewachsen sind, findet man
eine einseitig entwickelte Baumkrone, die an der frei-
stehenden Seite wesentlich dichter und voller ist.



Die Krone eines Baumes besteht aus den Asten und
Zweigen mit den Knospen, Blattern und Bliten bzw.
Friichten.

6. Worin liegt der Unterschied zwischen einer
wipfelschéaftigen und einer besenkronigen
Baumform?

Der Stammteil des Baumes vom Boden bis zum Kro-
nenansatz wird als Schaft bezeichnet. Geht dieser
Stamm bis zum Wipfel eines Baumes durch, wie z. B.
bei Nadelbaumen und auch einigen Laubbaumen,
spricht man von wipfelschéftig. Teilt sich der Stamm
in der Krone so stark, dass dieser als solcher in der
Krone nicht mehr zu erkennen ist, spricht man von be-
senkronig. (siehe Bild, Aufgabe 3)

Je langer und astfreier der Stamm, desto besser ist
die Holzausbeute.

7. Beschreiben Sie den Vorgang, wie die
Mineralsalze aus dem Boden in die Blatter
gelangen!

Durch die Wurzelsaugkraft und den Wurzeldruck (Ka-
pillarkrafte) gelangen die im Wasser geldsten Mine-
ralsalze in die Leitzellen des Baumes. Die Leitzellen
des Splintes werden Xylem genannt. Durch die Ver-
dunstung des Wassers in den auftreibenden Blattern
im Frihjahr entsteht ein Sog, sodass das Bodenwas-
ser bis in die Blatter gezogen wird. Der Wassertran-
sport wird auBerdem noch durch den osmotischen
Druck von Zelle zu Zelle unterstitzt.

Die Wasser fihrenden Leitzellen befinden sich in der
Regel im Splintholz des Baumes.

Assimilation:
CO, wird aufge-
nommen, H,0
und O, werden
abgegeben.

Sonnenlicht

(Energie)
Blattgriin
(Chlorophyll)

Wasser H,0

Dissimilation:
Stoffe werden
umgewandelt,
H,0 wird abge-
geben, O, aufge-
nommen.
Sauerstoff O,

Nahrstoffe werden
im Xylem durch
einen Sog nach
oben transportiert.

Kohlenstoff-
dioxid CO,
Aufbaustoffe werden jm
@ Phloem durch einen Uber-
druck nachunten
transportiert
Leitblindelsystem Phloem

im Bast Leitblindelsystem
Xylem im Splint

In Holzstrahlen
werden Néhr-
und Aufbaustoffe
gespeichert.

Erdoberflache

Wasser

Erdreich
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8. Erlautern Sie den Begriff Assimilation!

Assimilation ist die Umwandlung der vom Baum auf-
genommenen mineralischen Stoffe wie Stickstoff,
Phosphor, Silicium, Natrium, Schwefel, Magnesium,
Kalium, Kalcium und Eisen in korpereigene organi-
sche Stoffe wie Starke und Traubenzucker.

Dieser Vorgang findet in den Blattern des Baumes
mithilfe des Sonnenlichtes und des Blattgriins (Chlo-
rophyll) statt.

9. Warum bezeichnet man die Umwandlung
der anorganischen Stoffe in organische
Stoffe in den Blattern des Baumes auch als
Photosynthese?

Der Umwandlungsvorgang kann in den Blattern nur
mithilfe des Sonnenlichtes stattfinden.

Ohne Sonnenlicht findet keine Assimilation statt.

10. Wohin gelangen die in den Blattern
assimilierten kérpereigenen Aufbaustoffe?

Diese organischen Aufbaustoffe werden durch die
Bastzellen, dem so genannten Phloem, vorwiegend
den Wachstumszonen des Baumes in Stamm, Wur-
zeln und Asten zugeleitet. Ein Teil wird auch als Re-
serve in den so genannten Speicherzellen eingela-
gert.

Die Wachstumszone liegt unter der Rinde und Bast-
schicht des Baumes. Sie wird auch als Kambium-
schicht bezeichnet.

11. Warum ist bei vielen Tropenholzern kein
eindeutiger Jahresringverlauf erkennbar?

Die Wachstumsphasen der Tropenholzer werden we-
niger vom Jahresrhythmus als vom Wechsel der Tro-
cken- und Regenzeiten bestimmt. Darum haben Tro-
penholzer einen kaum sichtbaren oder einen sehr un-
regelmalligen Verlauf der Wachstumszonen.

Aber auch bei europaischen Holzarten sind am Bild
der Jahresringe die fetten und die mageren Jahre
(nassen und trockenen Jahre) abzulesen.

12. Benennen Sie den helleren duReren Teil
und den dunkleren inneren Teil des
Baumstammes!

Den aul3eren helleren Holzteil nennt man Splintholz,
den dunkleren inneren Teil Kernholz.

Das Splintholz ist das jlingere saftreichere Holz, das
zur Wasserfiihrung von den Wurzeln in die Blatter
dient. Bei alteren Baumen verkernen bei manchen
Baumarten die inneren Holzschichten, d. h. die Leit-
zellen stellen die Wasserfiihrung ein und lagern hier
Gerb- und Farbstoffe, Harz, Wachs und Fett ab. Bei
vielen Baumen wird dieser Teil dadurch dunkler.

16



2.2 Der Baum

13. Warum ist nicht bei allen Baumarten ein
dunkler Kern sichtbar?

Nicht alle Baumarten verkernen den &lteren inneren
Teil des Stammes, bei anderen wiederum wird die
Verkernung infolge fehlender Farb- oder Gerbstoffe
nicht sichtbar.

Baume ohne Verkernung nennt man Splintholzbau-
me, die Badume ohne sichtbare Verkernung nennt man
Reifholzbaume.

14. Bezeichnen Sie den Aufbau des Holzes am
Querschnitt eines Eichenstammes!

Markrohre, Jahresring mit Friihholzzone und Spat-
holzzone, Splintholz und Kernholz, Mark- bzw. Holz-
strahlen, Kambiumschicht, Bast und Borke, die so ge-
nannte Rinde.

Die Markrohre liegt in der Regel im Zentrum der
Baumscheibe, um die sich die Jahresringe aufbauen.
Der dunkle Stammteil wird als Kernholz, der hellere
als Splintholz bezeichnet. Die Markstrahlen, auch
Speicherzellen oder Holzstrahlen genannt, verlaufen
radial vom Stammauferen zum Stamminneren. Die
Kambiumschicht als Wachstumszone des Baumes
wird von der Bastschicht ernahrt und liegt geschutzt
unter der Rinde bzw. Borke. (Die Kambiumschicht ist
meistens mit dem bloRen Auge nicht sichtbar.)

Markrohre
Jahresring
Friihholzzone
Spatholzzone

Markstrahlen
(Holzstrahlen)

Kambium

Bast
Rinde{
Borke

15. Erlautern Sie, warum die Jahresringe bei
den meisten europaischen Holzarten aus
dunklen und hellen Holzzonen bestehen!

Die im Fruhjahr und Sommer gebildeten Holzzellen
sind grof3volumiger, diinnwandiger und erscheinen
dadurch heller als die im Spatsommer und Herbst
entstehenden engraumigen dickwandigen Zellen.

Weil der hellere Teil des Jahresringes im Fruhjahr
bzw. im Sommer gebildet wird, nennt man ihn auch
Friihholz und den im Spatsommer und Herbst entste-
henden dunklen Teil des Jahresringes Spatholz.

16. Beschreiben Sie das Wachstum des
Baumes!

Das Wachsen des Baumes geschieht durch Zelltei-
lung. Es ist zwischen dem Langenwachstum (prima-
res Wachstum) und Dickenwachstum (sekundares
Wachstum) des Baumes zu unterscheiden. Beim Lan-
genwachstum teilen sich die Zellen in den End- und
Triebknospen an den Zweigen fortlaufend und stre-
cken sich. Die frischen Triebe sind anfangs noch griin
und verholzen erst nach einiger Zeit. Das Dicken-
wachsturn geschieht in der Kambiumschicht, einer
sehr diinnen Zellschicht unter der Bastschicht. Hier
werden die einzelnen Holzzellen schon gleich ihrer
spateren Aufgabe entsprechend festgelegt.
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Holzzelle
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lebende die eine Zellhdlfte  aus den teilungsfahigen Zel-
teilung- ist wieder teilungs- len entstehen neue Zellen —
fahige fahig, die andere die nicht mehr teilungsfahi-
Zellen nimmt nur an Volu- gen Zellen wachsen zu Holz-

men zu zellen heran

Die beim Dickenwachstum im Laufe eines Jahres ent-
standenen Holzzellen werden als Jahresring sichtbar.

17. Erlautern Sie den Unterschied zwischen
Splintholzbaumen, Kernholzbaumen,
Reifholzbaumen und Kernreifholzbaumen!

Splintholzbdume haben keine oder nur eine sehr
schwache Verkernung der inneren alteren Holzschich-
ten. Bei Kernholzbaumen wird die Verkernung durch
dunkle Holzzonen im inneren Stammteil sichtbar, bei
Reifholzbdumen bleibt sie unsichtbar. Bei Kernreifholz-
baumen ist die innere alte Holzschicht sichtbar, die
nachste Holzzone nicht sichtbar verkernt, die duBere
Schicht ist die Wasser flihrende Splintholzschicht.

Durch die Verkernung wird das Holz in der Regel

schwerer, fester und dauerhafter, es arbeitet weniger.
(siehe Bild Seite 18)
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18. Welche Baumarten gehéren zu den
Kernholzbaumen?

Akazie, Eibe, Eiche, Kiefer, Larche, Nussbaum sowie
fast alle Obstbaume mit Ausnahme des Birnbaums.

Das Verhaltnis des Kernholzes zum Splintholz ist je
nach Holzart sehr unterschiedlich.

19. Nennen Sie Baumarten, die zu den Splint-
holzbaumen und zu den Reifholzbaumen
gehoren!

Splintholzbaume sind Bergahorn, Spitzahorn, Birke,

Erle, WeiRbuche. Reifholzbdume sind Birnbaum,
Feldahorn, Fichte, Linde, Rotbuche, Tanne.

Ein Kernreifholzbaum ist z.B. die Ulme (RUster).

20. Nennen Sie den kleinsten Baustein des
Holzes!

Holzzelle.

Holz ist wie die meisten Pflanzen aus einer Vielzahl
von Zellen aufgebaut.

21. Aus weichen Teilen bestehen junge, noch
nicht verholzte Pflanzenzellen?

Junge Holzzellen bestehen aus einer weichen Zell-
wand, dem Protoplasma und dem Zellkern, der im
Protoplasma schwimmt.

Im Protoplasma sind viele lebenswichtige Stoffe gelost
wie Salze, Eiweil3, Fette, Sauren, Zucker und auch Blatt-

Chromosomen
Zellwand
Zellkern

Protoplasma

Schema einer jungen Holzzelle

2 Werkstoff und Werkstoffverarbeitung

griinkorper (Chlorophyll). Der wichtigste Bestandteil
im Protoplasma ist der Zellkern mit den Chromoso-
men, den Tragern der Erbanlagen einer Zelle.

22. Wie geht das Wachstum in den
Wachstumszonen des Holzes vor sich?

Durch Zellteilung.

Der Zellkern nimmt zunachst eine spindelformige
langliche Form an. Zugleich spalten sich die Chromo-
somen in der Lange auf und streben auseinander, so-
dass je zwei neue Zellkerne entstehen. Zwischen die-
sen neuen Zellkernen bildet sich eine Zellhaut, die gro-
Ber wird, bis sie sich mit der Zellwand der Mutterzelle
verbindet. Damit ist die Zellteilung abgeschlossen.
Nur junge Zellen teilen sich. Altere Zellen iiberneh-
men entsprechend ihrer Erbanlagen die ihnen zuge-
dachten Aufgaben im Baum.

Mittel-

Zellhaut lamelle

Spindel

Schema Zellteilung

23. Beschreiben Sie, wie sich die dlteren, nicht
mehr teilungsfahigen Zellen verandern!

Die Zellen, die sich nicht mehr teilen, scheiden aus der
Wachstumszone aus. Sie beginnen sich um ein Viel-
faches zu strecken, sodass durch diese VergroRerung
ein groRBer Zellhohlraum entsteht. Das Protoplasma
liegt noch als diinne Schicht an der Zellwand an und
schliet den Zellkern und die Farbstoffkorper ein.

Der Hohlraum der Zelle fillt sich nun mit Zellsaft. Die
noch weiter alternde Zelle weist kein Protoplasma
mehr auf, sondern verholzt in zunehmendem Mal3e.

Zellwand
mit aufge-
lagertem

Protoplas-
ma

Zellhohl-

raume Zellsaft
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24. Wodurch entsteht im Zellverband das
Holz?

Die Zellwande bestehen aus einem fadenférmigen
Zellulosegerdust, in das sich mehr und mehr Lignin, ein
spezieller Verholzungsstoff, einlagert. Durch dieses
Einlagern des Lignins in das Zellgerist entsteht Holz.

Die fertige Holzzelle ist fest, steif und von endgliltiger
Form.

25. Welche Aufgaben haben die Holzzellen zu
tibernehmen?

Im Wesentlichen haben sie die Aufgabe, Wasser und
Nahrstoffe zu leiten, Nahr- und Aufbaustoffe zu spei-
chern und das Zellgerust zu stiitzen.

Darum sind bei Baumen Leitzellen, Speicherzellen
und Stiitzzellen zu unterscheiden.

26. Nennen Sie Wuchsfehler, die an der
Schaftform der Baume zu erkennen sind!

Abholzigkeit, Krummschaftigkeit, Zwieselung, Gabe-
lung und Drehwiichsigkeit.

Am idealsten sind nahezu zylindrische, gerade und lan-
ge Baumstamme fir die Ausnutzung des Holzes.
Stamme mit Wuchsfehlern lassen sich meistens nur zu
kurzem Schnittholz einschneiden.

i1d

Krimmung Abholzigkeit Drehwiichsigkeit  Frostleiste
und
Blitzrinne
Zwieselung  Zwieselung, Astigkeit Krebs-
Doppelkern und Beulen wucherung

27. Was versteht man unter Abholzigkeit?

Als abholzig werden Nutzholzstamme bezeichnet, de-
ren Durchmesser auf 1 m Stammlange mehr als 1 cm
abnimmt.

Abholzige Baume sind meistens freistehend gewach-
sen und deshalb auch noch stark astig.
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28. Erlautern Sie die Enstehung von
Gabelungen und Zwieselungen beim
Wachstum von Baumen!

Gabelungen und Zwieselungen entstehen, wenn der
Hauptwipfeltrieb des Baumes in jungen Jahren durch
Wildverbiss, Windbruch, Frost oder Hagel beschadigt
wird.

Bei Zwieselungen teilt sich der Stamm nahe tiber dem
Boden, bei Gabelungen mehrere Meter tiber dem Bo-
den.

29. Nennen Sie Wuchsstorungen des Baumes,
die im Querschnitt des Stammes sichtbar
werden!

Der exzentrische Wuchs, die" Spannrickigkeit, der
Mondring, die Frostleiste, die Uberwallung, die Ring-
schale, die Stern- oder Kernrisse.

Beim exzentrischen Wuchs liegt die Markrohre nicht
in der Stammmitte, sondern die Jahresringe drangen
sich einseitig eng zusammen. Bei der Spannriickigkeit
weist der Stammquerschnitt tiefe Einschnitte auf. Der
Mondring entsteht durch eine fehlerhafte Verkernung
des Holzes, hier sind helle Splintholzteile einge-
schlossen. Durch Frost reil3t der Stamm in der Regel
radial ein; diesen Riss versucht der Baum meistens
vergebens zu Uberwallen. Dadurch entsteht die Frost-
leiste. Uberwallungen sind iiberwachsene Verletzun-
gen. Bei der Ringschale reif3t das Holz im Jahresring-
verlauf ein, bei Stern- und Kernrissen in Richtung der
Mark- bzw. Holzstrahlen.

Alle Wuchsfehler beeintrachtigen in der Regel die
Qualitat und Nutzbarkeit des Holzes.

Exzentrischer Mondring Spannrickigkeit
Wuchs
Wunduber- Ringschale Kernrisse
wallung




30. Warum ist Schnittholz aus drehwiichsigen
Stammen meistens nicht zu gebrauchen?

Schnittholz aus drehwiichsigen Stdmmen wird in der
Regel stark windschief, wirft und verzieht sich.
Verlauft die Drehung bei einer Stammlange von 6 m
bis 7 m einmal um den Stamm, ist das Holz als
Schnittholz nicht zu gebrauchen.

31. Warum stellen Maserknollen nicht
unbedingt eine Wertminderung des
Holzes dar?

Maserknollen ergeben durch den besonderen Faser-
verlauf im Anschnitt eine schone Zeichnung. Damit
sind sie ein gesuchtes Holz fiir Drechslerarbeiten oder
fur die Herstellung von Maserfurnieren. Maserknollen
entstehen durch Wucherungen von Seitenknospen,
die sich gegenseitig in der Entwicklung hemmen.

32. Erlautern Sie, wie Druck- oder Rotholz
entsteht!

Druck- oder Rotholz bildet sich haufig bei Fichten und
Tannen an der dem Wind abgekehrten Stammseite.
Der Baum wird durch den Wind gebogen, das Holz da-
durch auf der windabgekehrten Seite gestaucht. Bei
Fichten und Tannen hat das Druckholz eine rotliche
Farbe.

Haufig weisen diese Baume auch noch einen exzen-
trischen Wuchs auf.

33. Warum lasst sich Druck- oder Rotholz so
schlecht verarbeiten?

Druck- oder Rotholz ist sehr fest und spréde, daher
schwer und schlecht nagelbar (es springt). Aulierdem
wird sich das Holz immer verziehen.
Da es sich durch die Spannungen schon beim Ein-
schneiden verzieht, kann es an der Kreissage stark
klemmen und Unfalle verursachen.

34. Erlautern Sie, warum rissiges Holz nur
bedingt verwendbar ist!

Flr den Nutzungswert des Holzes sind der Rissverlauf
und die Einschnittrichtung entscheidend. Bei Ring-
schéle oder Kernschale 16sen sich durch Wuchssto-
rungen die Jahresringe voneinander. Da dies mehre-
re Meter in der Stammlénge betragen kann, ist der
Nutzungswert stark gemindert, weil das Holz ja an
diesen Stellen nicht mehr zusammenhilt. Ahnlich
sieht es bei Kern- und Sternrissen aus, die in der Re-
gel radial verlaufen und somit den gesamten inneren
Stammteil unbrauchbar machen. Bei Frostleisten hat
man die Moglichkeit, in Richtung der Frostleiste ein-
zuschneiden, sodass noch ein grol3er Teil des Holzes
genutzt werden kann.

Da die Neigung zur Rissbildung meistens eine Folge
von Wuchsstorungen ist, weist das Holz durch den
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2 Werkstoff und Werkstoffverarbeitung

unterschiedlichen Jahresringaufbau auch innere Span-
nungen auf, die zum Verziehen und weiteren Reil3en
flhren.

2.3 Aufbau des Holzes

1. Nennen Sie die wichtigsten Bestandteile
des Holzes!

Holz besteht vorwiegend aus Zellulose (ca. 40 %), aus
zellulosedhnlichen Stoffen (ca. 24 % bis 32 %), aus
Lignin als Verholzungsstoff (ca. 22 % bis 30 %) und
aus weiteren Nebenbestandteilen (ca. 6 %) wie Harz,
Terpentin, Fett, Wachs, Farbstoffe sowie Kalium, Na-
trium, Kalcium, Magnesium, Eisenoxid, Phosphor-
saure und anderen.

Die Zellulose ist geschmacks- und geruchsneutral,
farblos, aber auch leicht brennbar und nicht saurefest.
Die Zusammensetzung des Lignins ist chemisch noch
nicht endglltig geklart.

2. Nennen Sie die wichtigsten chemischen
Grundstoffe der reinen Holzsubstanz!

Kohlenstoff (50 %), Sauerstoff (43 %), Wasserstoff
(6 %), Stickstoff und geringe Mengen Aschebestand-
teile (1 %).

Bei frisch gefalltem Holz macht der Zellsaft (Wasser)
oft mehr als die Halfte des Gewichtes aus.

3. Unterscheiden Sie den Zellaufbau bei Laub-
baumen und bei Nadelbaumen und stellen
Sie die Merkmale besonders heraus!

Laubbaume haben getrennte réhrenformige Leitzel-
len (Tracheen), Speicherzellen (Parenchymzellen) und
Stiitzzellen (Sklerenchymzellen). Nadelbaume weisen
ebenfalls Speicherzellen auf. Die Funktion der Leitzel-
len und Stiitzzellen ist aber in einer Zelle, den Trachei-
den, zusammengefasst.

Die Leitzellen in Laubholzern werden bei vielen Holzar-
ten als runde Poren im Hirnholz sichtbar. Die Tracheiden
bei Nadelbdumen haben eine nahezu rechteckige Quer-
schnittsform. (siehe Bilder unten und S. 21 oben links)

Schematische
Darstellung eines
Buchenholzwiirfels




