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Vorwort

Das ,Tabellenbuch Holztechnik” erweitert die bewahrte Europa-Fachbuchreihe fiir
Holzberufe. Es kann jedoch seines eigenstandigen Charakters wegen sowohl alleine
als auch in Verbindung mit anderen Lehrbichern in der Aus- und Weiterbildung wie in
der beruflichen Praxis verwendet werden. Es enthalt sowohl Tabellen, Formeln, DIN-
Normen, Regeln und Bestimmungen von Behdrden und Institutionen als auch viele
Stoffwerte und KonstruktionsgroBen. Die Auswahl der technologischen, mathemati-
schen, zeichnerischen und arbeitsplanerischen Inhalte dieser Sammlung erfolgte unter
weitgehender Beriicksichtigung der Rahmenlehrplane der Bundeslénder fiir die Be-
rufe im Berufsfeld Holztechnik und der Inhalte der bewahrten Lehrbiicher. Gleichfalls
wurde an die Erfordernisse der Praxis und Weiterbildung gedacht. Das Tabellenbuch
eignet sich als Nachschlagewerk fiir Auszubildende, Schiilerinnen und Schiiler der Be-
rufsschule, der Berufsfachschule, der Fachoberschule und der Berufsoberschule. Es ist
dariiber hinaus auch als Informationsquelle bei praktischen AusbildungsmalRnahmen,
bei der Fortbildung in Meister- und Technikerschulen und der Berufspraxis geeignet.

Das Tabellenbuch ist eingeteilt in die Abschnitte

Mathematische und naturwissenschaftliche Grundlagen 1
Holz und Holzwerkstoffe 2
Werkstoffe 3
Technisches Zeichnen 4
Konstruktionen 5
Bauphysik 6
Fertigungsmittel 7
Betriebsorganisation 8

Ein schneller Zugriff wurde durch das Daumen-Griffregister ermaoglicht. GroBer Wert
wurde auf die Ubersichtlichkeit der Darstellung gelegt. Das Inhaltsverzeichnis am
Anfang des Tabellenbuches wird durch Teilinhaltsverzeichnisse vor dem jeweiligen
Hauptkapitel erganzt. Die wichtigsten Normen und Regelwerke sowie eine Auswahl
der einschléagigen Literatur sind jeweils vor den Hauptkapiteln benannt. Das Sachwort-
verzeichnis am Schluss ist besonders ausfiihrlich gehalten und enthélt neben den deut-
schen auch die wichtigsten englischen Bezeichnungen.

Die jetzige 11. Uberarbeitete Auflage entspricht in der Abfolge der Themen der vor-
herigen. Die neusten Normen auf europaischer Ebene (DIN EN, DIN EN ISO), die
dazugehorigen Nationalen Anhange (NA), aber auch die nationalen Normen (DIN),
sowie die Vorschriften der aktuellen Energie-Einspar-Verordnung (EnEV) wurden
beriicksichtigt.

Das vorliegende Werk wurde mit der gebotenen Sorgfalt erarbeitet. Dennoch liber-
nehmen Autoren, Lektor und Verlag fur die Richtigkeit von Fakten, Hinweisen und Vor-
schlagen sowie evtl. Druck- und Satzfehlern keine Haftung.

Allen, die durch ihre Anregungen zur Entwicklung des Tabellenbuches beigetragen
haben - insbesondere den im Quellenverzeichnis genannten Firmen, Institutionen und
Verlagen — sei an dieser Stelle herzlich gedankt. Fiir Anregungen zur Weiterentwick-
lung, Verbesserungsvorschlage und Fehlerhinweise sind wir jederzeit dankbar. Sie
konnen daflir unsere Adresse lektorat@europa-lehrmittel.de nutzen.

Gottingen, im Herbst 2019 Autoren und Verlag
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1 Mathematische und naturwissenschaftliche Grundlagen
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1.12 Masse, Dichte, Krafte

In entsprechenden Normen sind samtliche Begriffe (Masse, Kraft usw.) in ihrer Bedeutung festge-
legt. Das nachfolgende DIN-Muster (Auszug) definiert die Begriffe Masse, Kraft und Gewichtskraft.

Diese Norm gilt fiir den Bereich der klassischen
Physik und ihrer Anwendung in Technik und
Wirtschaft.

Masse

Die Masse m beschreibt die Eigenschaft eines
Korpers, die sich sowohl in Tragheitswirkungen
gegeniiber einer Anderung seines Bewegungs-
zustandes als auch in der Anziehung auf andere

Masse, Wagekraft, Kraft, DIN
Gewichtskraft, Gewicht, Last 1305
Begriffe
Anwendungsbereich Kraft

Die Kraft F ist das Produkt aus der Masse m
eines Korpers und der Beschleunigung a, die er
durch die Kraft F erfahrt oder erfahren wiirde.

Gewichtskraft

Die Gewichtskraft Fg eines Korpers der Masse
m ist das Produkt aus Masse m und Fallbe-
schleunigung g.

Korper au3ert.

g=9,81 m/s?~10 m/s?

Dichte

_m
¢=y

Die Dichte ¢ eines Stoffes wird aus der Masse m und dem Volumen V
errechnet. Einheit: 1000 kg/m3 = 1 kg/dm3 = 1 g/cm3

o Dichte, Reindichte

fir feste porenlose Stoffe, Gase, Fliissigkeiten; z.B. Metalle, Wasser

or Raumdichte

fiir feste porige Stoffe; z.B. Holz, Holzwerkstoffe, Beton;
Volumen einschlieRlich aller Hohlrdume

0s Schittdichte

fiir Korngemenge (lose aufgeschiittete feste Stoffe); z.B. Sand,
Schleifkorner

Wichte
F Die Wichte y, spezifisches Gewicht, ist das Verhéltnis der Gewichtskraft
A= —‘3 =09 eines Korpers zu seinem Volumen (ortsabhangig).
Einheit: N/m3
Masse
Die Masse m eines Korpers ist ortsunabhangig. Sie kann aus dem Volu-
m=V-o men Vund der Dichte ¢ berechnet werden.
Einheit: Tonne t, Kilogramm kg, Gramm g, Milligramm mg
Beispiel Bohle aus Eiche, mit V = 0,12 m3 und gr = 800 kg/m3
m = V-gg = 0,12 m3- 800 kg/m3 = 96 kg
Kraft
Wird eine Masse m beschleunigt oder verzdgert, so ist eine Kraft F er-
F-= . forderlich. Um die Masse 1 kg in 1 s um 1 m/s zu beschleunigen, ist die
=m-a Kraft von 1 kg-m/s? notwendig.
Beschleunigung ain m/s2. Einheit: 1kg-m/s2 = 1 N (Newton)
Beispiel Bohle wird bewegt, mit m = 96 kg und a = 2 m/s?
F=m-a=96kg-2m/s?=192kg-m/s2 = 192 N
Gewichtskraft
Fi=m- Durch die Erdanziehung wird auf die Masse eines Korpers eine Gewichts-
Gl 9 kraft Fg hervorgerufen. Fallbeschleunigung g = 9,81 m/s2
Beispiel Bohle mit einer Masse m = 96 kg

Fe=m-g=96kg-981m/s2 = 941,8N
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2.6 Holz als Handelsware

Aufmal von Schnittholz (DIN EN 1309, DIN EN 1312, Tegernseer Gebrauche (TG))

Aufmal Beschreibung Darstellung Aufmal} | Beschreibung Darstellung
Dicke t |an 3 Stellen, Breite b | an 3 Stellen, b
auf mindestens besdum- | rechtwinklig,
0,1 mm 150 mm tes mindes- >150  HH—r—
vom Ende, Schnitt- | tens 150 mm A7
die 3. Stelle nach holz vom Ende, die /b N
dem Zufall; ge- auf 3. Stelle nach 7 Q
ringste, gemes- 0,1 mm dem Zufall, ge- 7 //\
sene Dicke ringste Breite
Breite b | gemessen an der Breite b | Mittelwert aus
U"besau!'n' schme]len Seite iy den Breiten- b
tes Schnitt-| DIN Dicke sdumtes | maRen beider
holz . <40mm Schnitt- | Seiten oder
Bretter | TG Dicke<35mm holz; Blockliegend N o
auf auf volle cm Bohlen DIN Dicke ¢ 7
0,1 mm abgerundet s < 40 mm N /—
0,1mm | TG Dicke oz
Lange [ |kiirzester Ab- <35mm
auf stand zwischen
0,01 m den rechtwink- Volu- grreghnket aus . b
mindes- | ligen Enden men Ber_ icke,
von reite, Lange 7
tens TG Vermessung 0,001 m? |inm3 )
0,05 m erfolgt nach Dezi- ¢ 2 -
i V=t-b-l o
und Viertelmeter
block- bei Stamm oder Blockware, die einzel- Block- zu Brettern oder Bohlen aufgestapelte
liegend nen Bretter oder Bohlen werden nur auf | ware Stammteile, die blockweise in Stapeln
ihrer Oberseite (nach Lage im richtig gesetzt und zumeist auch blockweise,
gestapelten Block) gemessen. Die obere d.h. als ganze (zusammenbleibend)
Halfte des Blockes wird also schmal- Blocke gehandelt werden
seitig und die untere Halfte breitseitig
gemessen
Anmerkung: Das Breitenaufmald gilt nicht fir Dimensionsware.
Dimensionsware: Schnittware, die auf Bestellung in bestimmten Dicken, Breiten und/oder Langen erzeugt
wird.
Flachenberechnung

Unbesaumte Bretter

Unbesdumte Bohlen

t>40mm Brm
\ mezA,
// y /
Z \/ M
w[ | bm

- (bm1 +bm2) -1
A= —

Profilbretter (Halbfabrikate)

be

bp

BrettmaR A=bg -1
DeckmaB A=bp -1

Volumenberechnung

Unbesaumte Bretter

Unbesaumte Bohlen

t>40 mm by,
12
N /
"1/ L L/
N 75 =
7
V=t by I

Stammvolumen (Blockmal3)
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2.6 Holz als Handelsware

Verschnittberechnung

Rohmenge R ist die Menge des zu verarbeitenden Schnittholzes

Fertigmenge F ist die Schnittholzmenge des fertig verarbeiteten Werkstlickes
Schnittverlust V  istdie Menge des bei der Be- und Verarbeitung einer Rohmenge entstan-
(Verschnitt) denen Abfalls V=R-F

Verschnittabschlag VA ist der Schnittverlust (V) in %, wenn bei der Berechnung von der Roh-
menge ausgegangen wird (Bruttorechnung)

Verschnittzuschlag VZ ist der Schnittverlust (V) in %, wenn bei der Berechnung von der Fertig-
menge ausgegangen wird (Nettorechnung), Verschnittsatze » S. 414

Es gibt zwei Verfahren zur Verschnittberechnung

=(Fn‘-F)-100%

Verschnittabschlag VA (%) Verschnittzuschlag VZ (%) = V1—20%

R
Rohmenge Rohmenge
Fertigmenge Verschnitt Fertigmenge Verschnitt
F F
Rohmenge R2 100 % Fertigmenge F2£ 100 % X%

Beispiel

Die Fertigmenge ist nach der Holzliste fiir die Vorkalkulation mit 1,27 m3 errechnet worden. Der
Verschnittzuschlag betragt 58 %.
o, o, . o,
(100 % + V%) Rohmenge R = F+ F-VZ%
100 % 100 %
0, o, 3. [}
. 100 % + 58 % = 2,007 m? - 127 m3+1,27m 58 %
100 % 100 %
Bei den Berechnungen sollten die Abkiirzungen V (Verschnittmenge), R (Rohmenge) und F (Fertig-

menge) als Indizes dem Formelzeichen der jeweiligen GroRRe zugeordnet werden.
Beispiel: Ay = Verschnittmenge

Rohmenge R = F-

= 1,27 m? = 2,007 m?

Verhaltniszahlen der Raummalie

Rundholz: Schichtholz: Hackschnitzel:

Festmeter (fm) Raummeter (rm) (Ster) Schiittelraummeter (Srm)

1fm=14rm=25Srm 1rm=0,7fm=1,8Srm 1Srm=0,4fm=0,6 rm

i - g T TomesTT 1 I
g ST S | ‘ ! g.
- (‘\{_XIIIX . - IIX i l j Py “‘,\ =
(o oo ewe XX m A Q
10m jios 1,4m QP 2,50 m b

Erganzende Begriffe

Nordische Holzer sind Schnittholz aus Norwegen, Schweden, Finnland sowie Holzer die unter dem
Begriff ,,russische Seeware” gehandelt werden.

Messbezugsfeuchte ist der Feuchtegehalt des Holzes, bei der die genormten Mal3e vorhanden sein
miissen. Sie brauchen also nicht dem Holzfeuchtegehalt bei Lieferung oder Einbau zu entsprechen.
Der Feuchtegehalt ist ab Hobelwerk halbtrocken, tiberwiegend u =12 % ... u = 16 %. Die angege-
benen Mal3e gelten bei u=14 % ... u= 20 % fiir DIN 4072 und DIN 68 127 - fir DIN EN 1313-1 gilt
u=20%.

DIN EN 1995-1-1/NA bezieht die Nennmale der Holzquerschnitte auf eine Holzfeuchte von 20 %.
Giitebedingungen richten sich nach den Beschreibungen in DIN 68365, DIN EN 975 und DIN EN
942. Firr die Profilbretter mit Schattennut sind in der DIN 68 126 die Anforderungen fiir die A-Sor-
tierung und B-Sortierung festgelegt. Gespundete Bretter, Rauhspund, Fasebretter, Stllpschalungs-
bretter und Profilbretter werden auch in anderen Dicken und Breiten angeboten.
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3.5 Kunststoffe

Kunststoffe sind makromolekulare Stoffe, die durch chemische Synthese (Polymerisation, Polykon-
densation und Polyaddition) oder durch Umwandlung von Naturstoffen hergestellt werden.

Einteilung

Struktur der Molekiile

Kennzeichen und Verarbeitung

Beispiele

Thermoplaste

amorph
unvernetzte, lineare unver-
zweigte Molekiilketten,
ohne Ordnung

® (berwiegend hart und spréde
® |oslich, quellbar

gute Korrosionsbestandigkeit und
chemische Bestandigkeit

erscheinen durchsichtig, transparent
formfest, elastisch verformbar
mehrmaliges Urformen maglich
recycelbar

Polyvinylchlorid

PVC

Polystyrol

PS

Polycarbonat

PC
Polymethylmethacrylat
PMMA

\ 2\
teilkristallin
unvernetzt, verzweigte Ket-

ten, teilweise Ordnung

® meist hohere Festigkeit als amorph
e erscheinen milchig (weilllich bis

® gute chemische Bestandigkeit

gelblich) und opak
16slich, quellbar

mehrmaliges Urformen moglich und
recycelbar

Polyethylen

PE

Polypropylen

PP

Polyamid

PA
Polytetrafluorethylen
PTFE

Duroplaste

engmaschig vernetzte
Makromolekiile amorph

Form und Festigkeit bleiben bei
Erwarmung bis zur Zersetzung
nahezu konstant

nicht aufschmelzbar und schweiBbar
nicht I6slich und quellbar

nur ein einmaliges Urformen moglich
spanend verformbar

nicht stofflich recycelbar

Polyurethanharz

PUR
Phenolformaldehydharz
PF
Melaminformaldehydharz
MF
Harnstoffformaldehydharz
UF

Epoxidharz

EP

Elastomere

weitmaschig vernetzte
Makromolekiile

® Form und Elastizitat bleiben bis zur

® nicht aufschmelzbar
® nicht I6slich und quellbar

elastische Verformbarkeit Giber 100 %

Zersetzung nahezu konstant

nicht umformbar, nicht stofflich

Chloroprenkautschuk
CR

Silikonkautschuk SI
Naturkautschuk

NR
Polyurethankautschuk
PUR

Butylkautschuk IIR

amorph recycelbar
Besondere Eigenschaften
Kennbuch- Eigenschaft Kennbuch- Eigenschaft Kennbuch- Eigenschaft
stabe stabe stabe
C chloriert | schlagzah R erhoht, Resol
D Dichte L linear, niedrig U ultra, weichmacherfrei
E verschaumt M Masse, mittel Vv sehr
F flexibel, flissig N normal, Novolak w Gewicht
H hoch P weichmacherhaltig X vernetzt, vernetzbar

Beispiele: PE-LLD Polyehtylen, linear mit niedriger Dichte; PVC-P Polyvinylchlorid, weichmacherhaltig
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3.5 Kunststoffe

Thermoplaste (Auswabhl fiir Holztechnik)

- RT N/mm2 RT
- - =
Om o % =
| ] Bk ampaem] & z : 5 e k
i kS & o |3 12 k3
- 2 [ 3 S ©
i 5 \.m 2 5 e EN | 5
LT I : ; =l N A :
S g 2 > 2 S& N E a3 E
P : g o g £D s £
R ] 3 8<_ Urformen > & s g < g m
22 € & £ € oc e s
== 5 Lo & 5] =< 8
¢ < T / k7 = % a© 1 5
S @ B & 23 (She} L £
23— 5 £ 5 L € z 5
s |z g : 2| _A :
SE s Schweiien 1 N2 CYRE A £
5 g £ 3 | 2
L
— s
fest thermo- thermo- ¢ shf-.ﬁie m:?r:;;z:lr;sl:il:ch I tlr:srtin;g;\ ¢
elastisch plastisch P °

1) alt: ReiRdehnung &g, alt: Reilfestigkeit o

Temperatur t ——

Temperatur t—

keine Be- bzw. Verarbeitung blich 2'alt: ReiBdehnung ¢z Yalt: ReiBfestigkeit og

amorph teilkristallin
oM Gebrauchs- Eigenschaften
Name [N/mm?]| temp. [°C] Bearbeitbarkeit Anwendung
Acrylnitril- sehr schlagzéh, kratzfest Stiihle, Sitz-
Butadien- 40 ~30...+100 lich, Kleben und Schweif3en schalen
Styrol physiologisch unbedenklich Schrankelemente
ABS Kunststoffkanten
schlagzah, hohe Festigkeit, gutes Gleit- | Tiirbander und
Polyamid 70 _40... +130 verhalten, gut spanbar, Schweien gut, | Scharniere
PA Kleben mit Spezialkleber, Bedrucken Gleitbeschlage
und Lackieren gut Duibel
Polyethylen G"eringe Dichte, zah (PE-LD weniger Bes.chlagsteile
PE-LD 29 zéh) ] ) ) Gleitschienen
(hart) _80... +100 wachsartig, gutes Gleitvermogen Schubkasten,
PE-HD 31 sehr gut spanbar, Kleben, SchweilRen Behalter, Folien
i gut; Dichtungen
Lackieren nur mit Vorbehandlung
Extrem hohe Schlagzahigkeit (400x Mobelbeschlage
Polycarbonat hoher als Fensterglas), grof3e Harte Verglasungen
PC 70 —60 ... +120 | gut spanbar, Schweilen gut, Kleben (hoch- und
mit Redaktionsklebern, Lackieren, schussfest),
Bedrucken Folien
hart, steif, kratzfest, witterungs- Verglasungen
fr:)gr?; g:CI»;It bestandig Zwischenschicht
(Acrylglas) 73 .. +90 gut spanbar, Kleben mit Dichlormethan, | bei Verglasungen
PMMA gut warmgasschweil3bar, Lackieren, Linsen, Prismen
Bedrucken
steif, hart, sproder, schlagempfindlich Beschlagsteile
Polystrol 55 +70 physiologisch unbedenklich Schubkasten
PS ” gut spanbar, sehr gut schweil3bar, Warmedammung
Kleben mit Lésungsmitteln (geschaumt)
Polyvynil- weich, flexibel, nicht UV-bestandig Dichtungen
chlorid Gefahr der Migration von Weich- Folien
PVC-P - -10... +60 | machern Kantenumleimer
(weich) 20 60 Versprodung ab -10 °C
- -30... +
PVC-U steif, hart, gut spanbar, sehr gut klebbar | Fensterprofile
(hart) und schweilRbar Rollladen
Polyoxy- Hohe Zahigkeit, abriebfest, gutes Schnappver-
methyl 72 -50 ... +90 | Gleitverhalten, sehr gut spanbar und bindungen
POM schweil3bar, Kleben, Lackieren Scharniere, Griffe
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3.5 Kunststoffe

Normbezeichnung der Thermoplaste (DIN EN ISO 7391-1:2006-06)

In der ISO 7391-2 wird ein Bezeichnungssystem fiir thermoplastische Polycarbonat-Formmassen
festgelegt, das als Grundlage fiir Spezifikationen dienen kann.

Identifizierungsblock

Benen-
nungsblock
(freige-
stellt)

Internatio- Merkmale-Block
nale Norm-
nummer- Daten- Daten- Daten- Daten- Daten-
Block Block 1 Block 2 Block 3 Block 4 Block 5

Daten-Block 1

Identifizierung der Formmasse durch ihr Symbol (PC)

Daten-Block 2

Informationen

Position 1: Vorgesehene Anwendung oder Verarbeitungsverfahren
Position 2 bis 8: Wichtige Eigenschaften, Additive oder zusétzliche

Zeichen im Daten-Block 2 (Auswabhl)

Zeichen Position 1 Zeichen Position 2 bis 8
B Blasformen A Verarbeitungsstabilisator
E Extrusion C Farbmittel
M SpritzgielBen E Treibmittel
\Y Thermoformen F Brandschutzmittel
X Keine Angabe z Antistatikum

Daten-Block 3

Viskositatszahl - 2-ziffrige Zahl
Schmelze-VolumenflieRrate — 2-ziffrige Zahl | Schlagzahigkeit - 1-ziffrige Zahl

) Viskositits- _ Schmelze-Volumen- ) Charpy-
Bereich zahl cmé/g Bereich ﬂleBrfte (M.VR) Bereich Schlagzahlgke|t2
cm3/10 min (ungekerbt) kdJ/m
46 < 46 03 2,8 0 <10
49 > 46 aber <52 05 > 2,8 aber=<5,7 1 > 10 aber <30
55 > 52 aber <58 09 >b5,7 aber<11,4 3 > 30 aber <50
61 > 58 aber < 64 18 > 11,4 aber <22,7 5 > 50 aber <70
67 > 64 aber <70 24 >22,7 7 > 70 aber <90
70 70 9 90

Daten-Block 4

Position 1 die Art des Fill- und/oder Verstarkungsstoffes mit einem Buchstaben
Position 2 dessen physikalische Form mit einem zweiten Buchstaben
Position 3 und 4 der Massegehalt mit einer zweistelligen Zahl

Daten-Block 5

Angaben von zusétzlichen Anforderungen in diesem (freiwilligen) Daten-Block

Beispiel

Thermoplast

ISO-Norm:
Daten-Block 1:
Daten-Block 2:

Daten-Block 3:

I1SO 7391 -

Symbol

PC

g

MLR

Position 1: Spritzgiel3en

Position 2: Licht-/Witterungsstabilisator

Position 3: Formtrennmittel
Position 1: Viskositétszahl

Eine thermoplastische Polycarbonat-Formmasse (PC) fiir das Spitzgieen (M), licht-/witterungs-
stabilisiert (L), mit Formtrennmittel (R), einer Viskositatszahl von 59 cm3/g (61), einer Schmelze-
VolumenflieRrate (MVR 300/1,2) von 9,5 cm3/10 min (09) und einer Charpy-Schlagzahigkeit

(ungekerbt) von 35 kJ/m? (3) wiirde folgendermalen bezeichnet werden:

61-09-3

Position 2: Schmelze-VolumenflieRrate
Position 3: Charpy-Schlagzahigkeit
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3.5 Kunststoffe

Mobelkanten

Mobelkanten bieten einen dekorativen Kantenschutz gegen verschiedene Beanspruchungen, wie
beispielsweise mechanische Belastung oder Feuchtigkeit, die von auRen auf eine Platte einwirken

kénnen.
Kantenarten Varianten Eigenschaften Einsatz Verarbeitung
PVC Unifarben lichtecht/robust/hart | M&bel und Kanten durfen
lackierbar Innenausbau nicht in Klein-
Polyvinyl- Dekorbedruckt | Gesundheitsrisiko feuerungs- —
chlorid durch Weichmacher! | Auslaufmodell | anlagen ver- g Eo
brannt werden! £ g
PP Unifarben keine Weichmacher! | Mébel und Schmelz- und E -g
Dekorbedruckt | schlecht lackierbar Innenausbau Lésemittel- D £
Poly- weniger lichtecht; nicht ge- . kleber 5 ;
propylen Auswahl als eignet flr stark Okokante Schmier- = S
bei ABS I6semittelhaltige neigung — nur | § 2
- Reinigungsmittel bedingt polier- E’ 3
E fahig 2 ﬁ
ABS g Diinnkanten hervorragende An- Mobel und Schmelz- und § g
Acrylnitrill E (ca. 0,4 mm) wendungs- u. Verar- | Innenausbau Losemittel- s g
Butadien- | .£ | Starkkanten beitungseigenschaf- | Messe- und kleber X 1
Styrol > (bis ca 12 mm) | ten; schlagfest, ab- Ladenbau, ... WeilRbruch- 3 ®
Unifarben riebfest, biegbar gefahr bei @ g5
Dekorbedruckt | lackierbar (nicht mit | robuster Aufenradius e | _
£ durchgemasert| NC-Lack); lichtecht | Alleskénner <25 mm 2 S| &
% thermisch belastbar g S| £
17} X 0| 8
S | Acryl Unifarben Hochglanzoptik! Mobel und Schmelzkleber | o 5 2
X | Poly- 3D-Acryl mit schlagfest, Innenausbau keine § :_'% &
methyl- rlickseitig hygienisch und Messe- und Losemittel- c .S 3
metha- aufgebrachtem | resistent Ladenbau kleber £S5 |<_(
crylat Dekor nicht lackierbar robuste o gu 2=
lichtecht Hochglanzoptik 5 €3 g
Polyester unterschied- sehr gut lackierbar Mobel und einfache _E g g g
liche Glanz- lichtecht Innenausbau mechanische S 2 g
grade und Bearbeitung 3 § 5
Strukturen E g >
— @
Melamin Unifarben/ Standardkante Mébel und alle ublichen © > 5|8
Melamin- Dekore (ca.0,3-0,9 mm) Innenausbau Kleber g S =
und .. | Grundierkanten| sto3- und kratzfest vor allem EJ S 3
Phenol- @ | Blindkanten chemikalienresistent | glinstige S o5
harz _g. mit/ohne Massenware X ER
5 | Schmelzkleber- 2 g by
0 | beschichtung 2 S
HPL hoherwertig (dicker) als Melamin- sehr robust ﬁ %
kanten s 3
Materialmix Lack-Furnier- | abhangig von Mébel und abhéngig von = ;
ABS-Kante den eingesetzten Innenausbau den ein- g g
Alu-Sand- Materialien Arbeitsplatten | gesetzten S 5
wichkanten Materialien 2 c
Holz Dinnfurnier abhangig von Starke | Mébel und alle Giblichen S 1,
Starkfurnier und Bauart Innenausbau Kleber s £
Querfurnier moderne g i
Mehrschicht Klassiker H 5
Aluminium Stangenware | sehr robust Mébel und alle Gblichen % %
Rollenware kiihle, edle Optik Innenausbau Kleber E 5
matt- glanzend Messe und Schmelzkleber % 2
edelstahlfarbig Ladenbau Kante muss vor g
robust - kiihl - | dem Verleimen =
edel erwarmt werden 5
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4.6 Grundlagen der Gestaltung

Quadrat als Gestaltungsmodul (Beispiele)

Das Quadrat ist bei der Gestaltung als

Quinte (Moll-Dreiklang)

° Grundmodul beliebt. Die Flachen sind
o oE © entweder ein Vielfaches eines Quadrats
T =[¢ = - o o N oder die Ausgangsflache fir die Kons-

- ; k truktion von Rechtecken. Das Quadrat

wirkt auf der Basis liegend ruhig und
1 1 1 1 1 1 1 -
ausgeglichen.

Goldene Rechtecke »S. 17
Rechteckformate konnen liegend oder
stehend sein. Stehende Rechtecke wei-
sen eine vertikale Ausdehnungstendenz,

[ liegende eine horizontale Ausdehnungs-
¥ tendenz auf.

Quadrat 1:1,118 1:1,207 1:1,376 1:1,414 Die sogenannten goldenen Rechtecke
werden aus einem Quadrat als Grundmo-
dul konstruiert, indem sich harmonische

/ Verhaltnisse der beiden Rechteckseiten
ergeben. Der Goldene Schnitt gehort zu
ihnen.

Beim Goldenen Schnitt verhalten sich

s e P = die Seiten im Verhaltnis 3:5,5:8, 8:13

s Goldener s Doppel-  USW- bzw. 5:3, 8:5, 13:8 (Fibonacci-

Schnitt quadrat Reihe).

Harmonisch klingende Proportionen »S. 14
Harmonische Proportionen

& VAN 2 & AN & 2 Beim Versuch Harmonien zu beweisen,

A R T ) 3 L2 L 1] wurden Saiten iiber flexible Bécke ge-

Gleichklang Grundton : Quinte : Duodezime spannt. Durch verschieben der Bdcke
gab es bei den nebenstehenden Saiten-

& = 2 & = = 2 abschnitten hoérbare Harmonien. Das

" 2 I 4 L 3 | 2 | Verhéltnis des Goldenen Schnittes ist

Oktave Grundton : Quarte : Oktave ebenfalls darunter.

Die drei Grundregeln der Gestaltung:

& ZZS S £ EES EES £ o \Wahrheit in Material, Funktion und

J 3 ! 5 b4 13} Form

Quinte Grundton : GroBeTerz : GroRBe Sext o Klarheit in der Form, Einfachheit in der

Konstruktion und sinnvoll in der Funk-

AN AN D AN AN AN AN tion

4L 3 AL 4 AL AL 6 AL 5 4L 4 4L ® Sparsamkeit in der Verwendung ge-

Quarte Grundton : KleineTerz :

stalterischer Mittel und Zuriickhaltung
in Dekor und Farbe

Gliederung der Mébelfront

o

———o o ]
oo

W M i \ i
I L | | ———
viele unter- klare niedriges hohes
schiedliche Gliederung, FuBgestell. FulRgestell.
Funktionen, ausgewogen Mobel wirkt Mobel
unklar, unaus- sehr schwer wirkt leicht
gewogen

Mobelfronten, besonders kleiner Mobel-
stlicke, diirfen nicht zu viele verschiedene
Funktionen enthalten. Kleine Mobelfla-
chen bendtigen eine klare Gliederung,
Ruhe und Ausgewogenheit.

FuRgestelle mit geringer Héhe und di-
cken FlfR3en lassen ein Mdbel schwer er-
scheinen, hohere Fullgestelle aus gerin-
geren Querschnitten machen das Mobel
leichter und grazil.
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4.6 Grundlagen der Gestaltung

MaRe der Menschen

2000..2100
1300

o
S
=
=
S
3

=

875 875 875

7 1 1
Greifbereiche und Greifhéhen

380..400
680..700

1300

1150
350
450...650

420..450

T
L?OO .1000
#

Sitz- und Tischhéhen beim Schreiben, Speisen und Plaudern

Biiroarbeitsplatze — Computerarbeitsplatze

800

Bewegungs—
fliche 215m?

K Arbeits-
2800 platten-.
breite

Arbeitsplatz
im Sitzen

1
>800,900,1000
s
+

Arbeitsplatz
im Stehen

Arbeitsplatz- und
ArbeitsflachengroBe

Mafe verschiedener Gegenstinde

S

320

Briefumschlage 3

3
<

330 S £S

=
. S
o 2 D S
S

Papier DIN A4 Ordner Schreib-

gerate

Hénge- Biicher

ordner

Glaser, Geschirr und Besteck

Sekt- WeilB3- Rot- Cognac- Saft- Bestecke
glas wein- wein- glas glas
glas glas

2120 L
S © Y= VI A
V —/ @ I < @ K
190 M M 220 -
Friih- Ess- Kaffee- Kaffee- Wein- Likor-
stiicks- teller tasse kanne flasche flasche
teller

Fir die Gestaltung der Mobel sind die
MaBe der Menschen im Stehen und
Sitzen, die Greifbereiche und die Greif-
hohen, die Arbeitshohen, die Sitz- und
Tischhohen, die GroRe der Liegeflachen
sowie die MaRe der unterzubringenden
Gegenstande zu beachten.

Vorschriften, Verordnungen und Bestim-

mungen (Auszug):

DIN 2137 Biro- und Datentechnik

DIN 4543 Biiroarbeitsplatze, Flachen-

bedarf fir Buroeinrichtungen

Bliromobel, Registratur und

Karteischranke

Bliromobel, Schreibtische,

Schreibmaschinentische

Blrodrehstuhl

Biiromobel, FuBstiitzen

DIN 33402 Korpermale des Menschen

DIN 66234 Bildschirmarbeitsplatze

DIN 68970 Tisch und Stuhl fir den allge-
meinen Unterricht

DIN 4545
DIN 4549

DIN 4551
DIN 4556

MaRe verschiedener Mobel
(Breite/Tiefe/ Hohe in mm)

Anrichten:

1200 ... 2400/420 ... 500/750 ... 950
Geschirrschranke: 1350 ... 1400/420 ... 50
0/1280 ... 1350

Hocker: 380 ... 450/380 ... 450/380 ... 450
Kinderbetten: 1300/650/900 ... 1000; 1400/
700/900 ... 1000; 1500/750/900 ... 1000
Kleiderschranke:

1000 ... 1250/580 ... 650/1650 ... 190

0, Breite oft unbegrenzt, bei geschoss-
hohen Schranken 2300 ... 2400

Kommoden:

850 ... 1100/460 ... 500/720 ... 1100
Kiichenoberschranke:

400 ... 1200/350 ... 400/600 ... 650
Kiichenunterschranke:

400 ... 1200/580 ... 620/850 ... 900
Kiichenhochschranke:

400 ... 600/580 ... 620/2000 ... 2100
Schreibmaschinentische:

900 ... 1300/500 ... 650/650 ... 700
Schreibsekretére:

800 ... 1100/400 ... 520/1100 ... 1350
Schreibtische: 1400/700/720 ... 750;
1600/800/720 ... 750; 1800/900/720 ... 750;
2000 ... 2400/1000/720 ... 750
Servierwagen: 750/450/580 ... 650
Sessel: 700 ... 800/700 ... 850/360 ... 420
Stiihle: 380 ... 500/400 ... 600/400 ... 450
Wascheschranke:

1000 ... 1800/460 ... 520/1650 ... 1900
Wohnzimmerschranke:

1000 ... 2400/380 ... 450/800 ... 1300
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4.6 Grundlagen der Gestaltung

Kleidung und Wasche

}

1100..1300
1400..1550
1300..1500

f

Kleidung | &20

—

Wasche

Die unterzubringenden Gegenstande be-
stimmen die GroBe der Mobel und Ein-
bauschranke; die Hohen der Glaser, die
Durchmesser der Teller, die Lange der
Bestecke die Mal3e der Geschirrschranke;
die GrolBe der zusammengelegten
Waschestiicke die MalRRe der Wasche-
schranke und die Lange und Breite der
Kleidungsstiicke die MalRe der Kleider-
schranke.

Konstruktion

» S. 243

il

|
ol
|
o

0
°
0
o

o [ o [o]]el

o | o]efolof

1
i

Die Konstruktion beeinflusst die Gestal-
tung. Stumpf aufschlagende Plattenti-
ren ergeben zum Beispiel ein flachiges,
schlichtes Mobel. Einschlagende, zurtick-
springende Tiren werden durch die Kor-
puskanten eingerahmt. Die Gestalt des
Mobels wird davon bestimmt, ob man
Stollen, Wangen, Ful3gestelle oder So-
ckel verwendet, oder ob in die Front glatt-
flachige Tlren, Rahmentiiren, Rollladen
oder Schubkésten eingebaut werden.

Beschlage

~ T
L 4 o

m

o]

Bei der Platzierung der Beschlage die Teilungslinien
der Mébelfront aufgenommen

| =

Knopf und

| 22| X

Héngegriff in die zwei Knopfe

Knopfhéhe 2:3

|

asymmetrische Griffanordnung

Anordnung der Griffe auf Schubkastenvorderstiicken

Knopf oder
Schlisselbuchse optische Mitte gesetzt

in Rahmenmitte

Beschlage beeinflussen die Gestaltung
der Tischlerarbeiten. Deshalb sind sie
liberlegt und passend zum Erzeugnis
auszusuchen und missen auf dem Mo-
bel richtig platziert werden. Knopfe, Griffe
oder Schllsselbuchsen kénnen zwar in
die Mitte des Frontteils gesetzt werden,
rutschen dann aber optisch durch die
perspektivische Betrachtung des Mdbels
aus der Mitte heraus. Bei Rahmentiiren
gehoren die Knopfe oder Schliisselbuch-
sen auf den Rahmen und nicht in die
Fillung und hier in die Rahmenmitte. Bei
Schléssern ist dann besonders das Dorn-
mald zu beriicksichtigen.

Profile
o
o
4 A0°
|
Gerade Platte Fase Platte und Fase
Kreislinie gerundete  Stab Stab 1/4 Stab
Kanten und Platte und Platte
/'\ ,
<\ _/} i
Y ,
Ellipsenlinie einhiiftiger  Fase mit ge- Hohl- Karnies
Stab rundeten kehle
Kanten

Profile werden aus den Elementen Ge-
rade, Kreis- oder Ovallinien gebildet. Pro-
file stellen ein Schmuckelement dar und
konnen die Griffigkeit der Kanten verbes-
sern oder durch Lichtbrechungen harte
oder weiche Ubergange von der Kante zur
Flache schaffen. Ein Profil an hervortreten-
der Stelle, wie das Kranzgesims oder die
Plattenkante, bildet in der Regel die Do-
minante, der sich alle anderen Profile in
gleichem Profilcharakter unterzuordnen
haben. Bei jeder Profilierung ist auf einen
spannungsreichen, harmonischen Profil-
ablauf zu achten. Langweilige Abtreppun-
gen und auch Haufungen verschiedener
Profilelemente sind zu vermeiden.
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4.7 Linienarten

Die Linie ist ein wichtiges Element der technischen Zeichnung. Es ist zwischen verschiedenen
Linienbreiten und Liniendicken zu unterscheiden. Dadurch werden Kontraste geschaffen, die die
Aussagekraft und die Lesbarkeit der Zeichnung wesentlich erhéhen.

Linienarten und ihre Anwendung (DIN 15, DIN ISO 128-20 und DIN 919)

Linienart Liniengruppe | Anwendungen
07 105 vorzugsweise nach DIN 15 Teil 2 und DIN ISO 128-24
Linienbreite und zusatzliche Anwendungen
in mm

A | Volllinie, 0,7 0,5 1 sichtbare Kanten 3 Fugen in Schnittflachen

breit sichtbare Umrisse 4 Boden-, Wand- und Deckenlinien in
Ansichten
B Volllinie, 0,35 0,25 |1 Lichtkanten 10 Diagonalkreuze zur Kennzeichnung
schmal (0,25)'](0,18)' | 2 MaBlinien ebener Flachen

3 MaRhilfslinien 12 Umrahmungen

4 Hinweislinien 14 Umrahmungen von Prifmalen

5 Schraffuren zur Werk- 15 Faserrichtungen
stoff-Kennzeichnung 17 Projektionslinien

6 Umrisse am Ort 18 Rasterlinien
eingeklappter Schnitte 19 konstruktionsbedingte

7 Mittellinienkreuz biindige Fugen

9 MaRBlinienbegrenzung 21 Kennzeichnung von Leimfugen

11 Biegelinien (bei CAD)

C | Freihand- 0,35 | 0,25 |1 Begrenzung von abgebrochenen oder unterbrochen dargestellten
linie, schmal (0,25)" | (0,18)" Ansichten und Schnitten, wenn die Begrenzung keine Mittellinie
—_— ist. (Wird flr Zeichnungen fiir die Holzverarbeitung nicht

verwendet.)

2 Schraffuren der Schnittflachen von Holz und Holzwerkstoffen
(bei manuellen Zeichnungen)

3 Kennzeichnung von Leimfugen (bei manuellen Zeichnungen)

F Strichlinie, 0,35 | 0,25 |1 verdeckte Kanten 2 verdeckte Umrisse
schmal

G | Strichpunkt- 0,35 | 0,25 |1 Mittellinien 3 Bewegungsverlauf
linie. schmal 2 Symmetrielinien 4 Meterrissmarkierungen

J Strichpunkt- 0,7 0,5 1 Kennzeichnung geforderter Behandlung
linie. breit 2 Kennzeichnung der Schnittebene

K | Strich-Zwei- 0,35 | 0,256 |1 Umrisse von angren- 6 Umrisse von geplanten Aus-
punktlinie, zenden Teilen flhrungen
schmal 2 Grenzstellungen von 7 Fertigformen in Rohteilen
—_——-- —_ beweglichen Teilen 8 Umrahmung von besonderen

4 urspringliche Umrisse Feldern wie Platz fir Aufkleber
5 Teile, die vor oder liber 9 Verschnittzugaben
der Schnittebene liegen 10 Bandbezugslinien

Z% | Volllinie, 1,4 1,0 1 Umrisse von Gebaudeteilen (z.B.: Rohbauteile aus Mauerwerk)

doppeltbreit

1 zur besseren Lesbarkeit 2-Sprung schmaler nach DIN 919 zulassig,

2 Linie in DIN I1SO 128-23 genormt

Linienart A, Volllinie breit

Ansicht

Schnitt

*Kanten von Ansichten im kleineren
2 MafRstab werden einen Liniensprung
dinner als die Kanten im MaRstab 1:1

gezeichnet N

Q\kg

s

=
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4.7 Linienarten

Linienart B, Volllinie schmal Linienart C, Freihandlinie schmal

B1g

I Anschlaghdlzchen

e L
TT%&T
% -

25/4 MS

|
@ Bruchlinien werden inTeil-
schnittzeichnungen der
Holzbranche nicht angewendet

17

W

.

|
20 >«. 2
.\ 950

Linienart F, Strichlinie schmal

= UL
= sl =

Schnitte I Ansicht

Linienart G, Strichpunktlinie schmal

YY)

I 1 Seite

—

=4

=
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4.7 Linienarten

Linienart K, Strich-Zweipunktlinie schmal

o L EIL

A u
N

) o k)

2 N e ——
] Lo o
\tt:::,/ <\J\/

Band-

oo [} 4

DIN 18268 ::“ = > - e — .lm

€ e — = J L 1

Stift 87 x 50 NES NC — e

1
N\ — e

= Stift M8x 50 S

[ S j l‘\\‘ b—/—
x L ) S VK. Blatt
Linienart J, Strichpunktlinie breit Linienart Z, Volllinie doppeltbreit

/]

+ B Vorderansicht Seitenansicht

-
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6.3 Feuchteschutz und Tauwasserschutz

Feuchteschutztechnische Bestimmungen

Wasserdampfsattigungsdruck ps in
Abhangigkeit von der Temperatur 6

Berechnung des Tauwasserausfalls
(Glaser-Diagramm, Diffusionsdiagramm) (DIN 4108)

Wasserdampfsattigungsdruck ps in Pa

Klimabedingungen fiir das Perioden-Bilanzverfahren

°c 0 5 9 m Tauperiode t. = 90 d = 2160 h = 7,776 - 106 s
30 4241 4364 4464 ca. Dezember bis Februar, 90 Tage
29 4003 4120 4216 Temperatur Rel. Luftfeuchtigkeit| Wasserdampfteildruck
28 3778 | 3889 | 3980 [inpen 20°C 50 % 1168 Pa
27 3563 3669 3756 auBen -5°C 80 % 321 Pa
26 339 3460 3542 m Verdunst iode t,, =90 d =2160 h = 7,776 - 10°
erdunstungsperiode to, = = =7, . s
25 3166 3261 3340 ca. Juni bis August, 90 Tage
24 2982 3073 3147 = 7 -
23 2808 | 2894 | 2964 elldruck | Innenklima AuBenklima | £L0 0=
22 2642 2724 2791 Sattigungs-
21 2486 2563 2626 dampfdruck fir Aufenthaltsraume
20 2337 2410 2470 F
unter nicht ausgebauten
19 2196 | 2266 | 2323 | Decken Dachraumen 1700 Pa
18 2063 2129 2182 Déacher die gegen AuBBenluft abschlieRen | 2000 Pa
17 1937 1999 2050 Wande die gegen AuBenluft abschlieRen | 1700 Pa
16 1817 1878 1924
15 1704 1760 1806 ] De_}r Osd(;\‘:Vert von ruhenden Luftschichten ist konstant
v 1598 1650 1693 mit 0,01 m anzusetzen.
13 1497 1547 1587 | Berechnungsgang
12 1402 1449 1487 m Temperaturverlauf fiir das Bauwerk bestimmen
n 1312 1356 1393 | m dazu gehérende Wasserdampfsattigungsdriicke ps in
10 1227 1269 1303 Pa gemal Tabelle ermitteln
9 1147 1187 1219 m Diffusionswiderstande (> S. 335) berechnen
8 1072 1109 1140 m jquivalente Luftschichten sq4 malstabsgerecht dar-
7 1001 1036 1065 stellen (vgl. Beispiel » S. 335) berechnen
m Wasserdampfsattigungsdriicke ps pro Schicht und
6 935 967 994 . L .
die aul3en und innen vorhandenen Wasserdampfteil-
5 872 903 928 driicke p, und p; antragen
4 813 842 866
H h DIN 41
3 757 785 207 auptforderung nac Og' oichon Ford
ie zusatzlichen Forderun-
2 708 31 752 mwy > mw,t gen sind ebenfalls einzu-
1 656 680 700 halten.
0 611 633 652
-0 611 586 567 mwr = t1(gi— ge) mwy = tv(gi+ ge)
-1 562 539 521
-2 517 496 479
-3 475 456 441 gi = Pi = Psw % = Psw = Pe
-4 437 419 405 = &
-5 401 384 371 | Fiir die obenstehenden Formeln g und g. ist bei der Ver-
-6 368 353 341 dunstungsperiode die gegenlaufige Diffusionsstromrich-
-7 338 323 312 tung zu beachten (also zum Raum psw — pi bzw. psw — Pe).
-8 309 2% 6 | 2o 15-105(m-ch+pi- ot ...t - dh)
-9 283 271 262 . » ) ) .
T 259 248 239 bei mehrteiligen Bauteilen aus der Dicke der Bauteile
und der Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl

Zwischenwerte konnen interpoliert werden.
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6.3 Feuchteschutz und Tauwasserschutz

Diffusionsberechnung nach DIN 4108-3 (Glaser-Verfahren)

Das dargestellte Berechnungsverfahren und die grafische Auswertung gilt als rechnerische
Modellierung der Tauwasserbildung trotz grundséatzlicher Mangel. Einerseits kann bei hinreichen-
dem Nachweis Tauwasser und Schimmelbildung entstehen, andererseits muss bei misslungenem
Nachweis nicht automatisch Schaden durch Tauwasser entstehen. Die flir das Berechnungsverfah-
ren angenommenen Klimabedingungen gelten bundesweit.

und ist zwischen
diesen Punkten
mit der ps-Linie
identisch)1

Tauperiode Verdunstungsperiode
Fall 1: p(Pall _Bauteilschichten _ p(Pal} _Bauteilschichten _
Bauteil ohne 2500 | 2500 | ] 21 3
Tauwasser
(die Sattigungs- 2000 2000 |
linie ps wird 1500 | 1500 [ pg; Ps,e
nicht beruhrt) 1000 k 1000} p P,
| Pse
500 - = oy 500
Sa1_ |Sdz| Saz |, Sa(m) Sa1_ |Sdz| Saz |, Sq(m)
ESAd 7 Esjj 7
Fall 2: Die p-Linie beriihrt die Sattigungslinie ps in einem Punkt. Tauwasser fallt in
Bauteil mit der Ebene an, die durch den Berlihrungspunkt gekennzeichnet ist.
Tauwasser (» Beispiele S. 339 und S. 340, DIN 4108-3: 2014-11)
Fall 3: (Pa) (Pa)
Bauteil mit P Tauwasserebenen (Tw) PP} Tauwasserebenen (Tw)
TaquaSSer In 2500 - 2500 - 1 2 (3| 4
zwei Ebenen
(die p-Linie 2000 2000 o
beriihrt die 1500 |- 1500 | p, ; sw .
Sattigungslinie | | ’
in der 1000 1000 | p; - p,
Ebene 1+ 2 500 [ 500 [
und der
Ebene 3 + 4) sdiL Sy, Lsde 54(m) sdiL Sy, Lsde S4(m)
7 7 7 7
sy sy
sd¢i von innen bis zur Tauwasserebene
sd¢e Von der Tauwasserebene bis zur AuRenseite
Fiir den Tauwasseranfall in zwei Ebenen gelten die Formeln:
gz = w und  mwn=tr-(g-g) Mwr =t (g - ge)
Y4
Fall 4:. . p (Pa) Tauwasserbereich (TW) p(Pa) Tauwasserbereich (TW)
Bauteil mit T— - — T T —T
Tauwasser in 2500 - 2500 -
einem Bereich 2000 |- 2000 [
. el p
(die p-Linie 1500 | 1500 | p. ; i p
beriihrt die S ~ &2
Sattigungslinie 1000 - 1000 [ P | L P,
in der 500 | 500 |
Ebene 1+ 2
und der Sdz | Sd sq(m
Ebene 3 + 4 SdiLTz LTZLSde alm)

7 7 7

sy

Fir den Tauwasserbereich in einem Bereich gelten die Formeln:

= ﬁ‘zpsw1 und ge = pswz_pe

Z
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6.3 Feuchteschutz und Tauwasserschutz

Beispiel Feuchteschutztechnische Berechnung fiir ein zweischaliges Mauerwerk aus Kalksand-
steinen mit Dammung und hinterlifteter Vorsatzschale (DIN 4108-3: 2014-11)

® Wandaufbau und Temperaturverlauf

Rr = 3,86 m2K/W und U = 0,26 W/(m?2.K)

Bei zweischaligem Mauerwerk nach DIN EN 1996-
1-1/NA dirfen Luftschicht und Vorsatzschale nach
DIN EN 6946 in die Berechnung mit einbezogen
werden. Alternativ wird empfohlen, die Luftschicht
mit Vorsatzschale nicht zu beriicksichtigen und mit
Rse = Rsi = 0,125 m2.K/W zu rechnen.

Luftschicht

Mineralfaser WLG 035
KSL 8 -1,4-10 DF-240
Gips-Kalkputz T W

20,0
20°C .

KHLz
12-2,2-2DF

18,3 ]

= Aquivalente Luftschicht 15 °C 11

Innenputz 10-0,015m
KSL 5.0,240 m
Dammeschicht 1-0,17100 m
Luftschicht 1-0,040 m 0,04 m
KHLz 100-0,115m = 11,50 m

Von der Innenflache bis zur Tauwasserebene ist der
kleinere u-Wert einzusetzen, da der trockene Baustoff
dem einstromenden Wasserdampf einen geringeren
Widerstand entgegensetzt.

0,15 m
1,20 m
0,70 m

10°C

5°C ++

0°C

4,2 _>4'8

-5,0

_5 °C 4+

Q 1% 24

15

(cm)

m Diffusionsberechnung (Glaser-Verfahren)
Im Glaser-Diagramm fiir die Tauperiode ist eine direkte Verbindung von p; = 1170 Pa mit
pe = 321 Pa ohne Durchkreuzen der Dampfsattigungskurve nicht moglich. Es wird daher eine
Tangente von p; und pe an die Dampfsattigungskurve gelegt. Der Tangentenpunkt wird mit psw
benannt.

Glaser-Diagramm: Verdunstungsperiode Glaser-Diagramm: Tauperiode

Innen- Mauer- Ddmmung Vorsatz- Innen- Mauer- Da&mmung Vorsatz-
putz &rk Luftschicht  schale putz \Werk Luftschicht  schale
(=
c \ H g, \ 2
Pa e 2 Pa £ | 2
£ = = 1 ®
1700 = . ?gggf 2102 2(@\
1600 |- sw —
1700 1600 |- 1760
1500 |~ 1400 |-
P | pi =
1400 |- 12001 1170
1300 |- pi = 800 |- \
1200 _ 600 [~ 475 408
1200 [~ g Fpe=1200 o0l 4300 | 408 o1
1100 |~ 200 [~ Psw
Tauperiode Verdunstungsperiode 1. Bemerkung
mw = 0,77 kg/m? mwy = 0,60 kg/m? Die im Sommer verdunstete
< 1,00 kg/m? Wassermenge mw,y erreicht den

Tauwasserausfall mw, nicht.

u Bautechnische Beurteilung

Eine Tauwasseranreicherung ist nicht zu erwarten, da Tauwasser an der Innenseite der kalten
Vorsatzschale und nach unten und durch die Beliiftungsschlitze ablaufen bzw. in Dampfform
durch die EntlUftungsschlitze entweichen kann. Damit das Abtropfen begrenzt bleibt, darf
(eigentlich) der Tauwasserwert je m? nicht gréRer 1,0 kg sein, wenn das Tauwasser an nicht
wasseraufnahmefahigen Schichten auftritt. Die Konstruktion ist nach DIN 4108 als Normalform
feuchteschutztechnisch ohne Nachweis zulassig.

Hauptforderung nach DIN 4108

Tauwassermenge < austrocknende Wassermenge mw;y < mwy
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6.3 Feuchteschutz und Tauwasserschutz

Beispiel Bewertung des Feuchteschutzes fiir eine AuBenwand in Leichtbauweise

® |n der Tauperiode wird das Bauteil 90 Tage lang folgenden konstanten Bedingungen ausgesetzt:
AuBenluft - 5 °C und 80 % Luftfeuchtigkeit, Raumluft 20 °C und 50 % Luftfeuchtigkeit. Die dabei
anfallende Tauwassermenge darf 1,0 kg/m? nicht Gbersteigen, fir Holzbauteile maximal um
5 Masse-%, bei Holzwerkstoffen maximal um 3 Masse-%.

m Anstelle von Temperaturen und Luftfeuchtigkeiten fiir die Verdunstungsperiode schreibt die
DIN 4108-3 Wasserdampfdriicke vor. Fir die Raum- und AuRRenluft betragen die Dampfdriicke
1200 Pa, das wird erreicht mit 50 % Luftfeuchtigkeit bei 20 °C, aber auch mit 70 % Luftfeuchtigkeit
bei 15 °C. Fir Bereiche, in denen Tauwasser entstanden ist, werden 1700 Pa bzw. 2000 Pa (bei
Déachern) angesetzt. Dies entspricht ca. 15 °C bzw. 17,5 °C bei einer relativen Feuchte von 100 %.

u Fir die Berechnung des Feuchteschutzes nach DIN 4108-3 ist auch die Temperaturverteilung rele-
vant. Somit werden nicht nur die Warmeleitfahigkeiten bendtigt, sondern auch die Warmeiiber-
gangswiderstande. Flr den Feuchteschutz, die Temperatur- und die Feuchteverteilung werden stan-
dardmaRig Rsi = 0,25 m2-K/W und Rse = 0,04 m2-K/W aus DIN 4108-3 verwendet.

® Anderungen gegeniiber der alten DIN 4108-3: 2007-06

AuRentemperatur: jetzt — 5 °C statt bisher — 10 °C. DIN 4108-3: 2014-11
Dauer der Tauperiode: jetzt 90 Tage statt bisher 60 Tage.
Klima der Verdunstungsperiode bisher konstant 12 °C und 70 %. Neu ist die Vorgabe des Satti-
gungsdampfdruckes. Die Anderungen flr die Tauperiode bewirken, dass relativ dampfdichte
Bauteile schlechter bewertet werden, weil dort die Lange der Tauperiode ausschlaggebend ist,
und dass diffusionsoffene Bauteile besser bewertet werden, weil die hohere Au3entemperatur
Kondensation stark reduziert.

= Wandaufbau und Temperaturverlauf

vgl. Zeichnung: Gefache U = 0,22 W/(m?2-K) bei 74 % M'%E’('.;Vyggg OSB'PII_itfttzchicht
Rippenbereich U = 0,56 W/(m2-K) bei 26 % . ”OSB-PIattJ ‘ ( Holz-

Mittelwert aus Balken- und Gefachanteil R = 3,28 m2-K/W z(c): 1| 200 ‘% schalung
Rrm = 0,25 +0,019/0,13 + 3,28 + 0,019/0,13 + 0,043 IRER
Rrm = 3,865 m2-K/W Un = 0,26 W/(m2-K) 154 \
Temperaturbereich — 5 °C bis + 20 °C vergl. Abbildung s

u Diffusionswiderstinde/aquivalente Luftschicht 104
OSB-Platte innen ~ 30-0,019 m = 0,57 m }
Dammschicht 1-0,16 m = 0,16 m 54
OSB-Platte aul3en 50-0,019m = 0,95 m

u Diffusionsberechnung mit dem Glaser-Verfahren » S. 338 01 s
Im Glaser-Diagramm fiir die Tauperiode ist eine direkte =y |y
Verbindung von p; = 1170 Pa mit p. = 321 Pa ohne Durch- -5+ P~ N— -5,0
kreuzen der Dampfsattigungskurve nicht moglich. Es wird O 19 160 1940 | 20 mm

eine Tangente von p; und pe an die Dampfsattigungskurve

gelegt. Der Tangentenpunkt wird mit psw benannt. = Rechenwerte Tauperiode

Glaser-Diagramm: OSB-Platte 0 1170 — 437
Tauperiode Pa S fDémmung S gi = 2ol 0,57 + 0,16
f= ; =
E s = 2008,2 - 1071° kg/(m?s)
2200 1 2142 - =
2000 4 | 2037 g =2:.107 433,%
1800 +
1600 + = 244,2 - 107'° kg/(m?s)
1400 » mwr = (2008,2 -244,2) - 10710 -
1200 1 1170 N ° -7776's - 108 = 1371,7 g/m?
1000 + u = 3% -0,019 m - 650 kg/m?
800 + = 0,371 kg/m?
600 +
200 1 2 437 ﬁg?_ mwr ~ 1,37 kg/m? > 0,371 kg/m?
200 + 531_ Konstruktion unzulassig,

Vorschlag: PE-Folie innen einbauen
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