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Vorwort

Vorwort

Vorbemerkungen

Der vorliegende Band ist ein Arbeitsbuch flir den Mathematikunterricht in allen Berufskollegs
und in Bildungsgangen, die zur Fachhochschulreife fihren. Das Buch behandelt den Lehrstoff
des zweiten Schuljahres (BK Il) im zweijdhrigen Berufskolleg, namlich die trigonometrischen
Funktionen, lineare Gleichungssysteme, Differenzial- und Integralrechnung. Grundlage der
Inhalte ist der Lehrplan fiur Bildungsgdnge, die zum Erwerb der Fachhochschulreife flhren,
vom August 2015.

Dabei bericksichtigt das Autorenteam die im Lehrplan geforderten Inhalte. Die Autoren
orientieren sich an den in den Bildungsstandards fur die allgemeine Hochschulreife formu-
lierten mathematischen Kompetenzen (Mathematisch modellieren, Werkzeuge und mathe-
matische Darstellungen nutzen, kommunizieren, innermathematische Probleme |8sen,
Umgang mit formalen und symbolischen Elementen, argumentieren).

Von den Autoren wurde bewusst darauf geachtet, dass die in den Bildungsstandards aufge-
fihrten Kompetenzen wie auch die Zielformulierungen inhaltlich vollstandig und umfassend
thematisiert werden. Dabei bleibt den Lehrkraften genligend didaktischer Freiraum, eigene
Schwerpunkte zu setzen.

Begleitend wird jeweils ein Arbeitsheft (ISBN 978-3-8120-2303-0) angeboten. Es soll Schiler
und Lehrer durch Aufgaben zur Wiederholung und Vertiefung unterstitzen.

Alle Titel, mit Ausnahme der Arbeitshefte, kénnen Sie auch fiir das
Digitale Schulbuchregal erhalten.

Sinnvolle Erganzungen sind die Bicher ,,Mathematik im Berufskolleg - Prifungsaufgaben
fur die Fachhochschulreife” (ISBN 978-3-8120-0459-6) sowie ,,Mathematik im Berufskolleg -
Prifungsgrundlagen Analysis” (ISBN 978-3-8120-0297-4).



Der Aufbau dieses Buches

Der Stoff in den einzelnen Kapiteln wird
schrittweise anhand von Musterbeispielen
mit ausfiihrlichen Lésungen erarbeitet.
Dabei legen die Autoren gropen Wert auf

die Verknipfung von Anschaulichkeit und
sachgerechter mathematischer Darstellung.
Die Ubersichtliche Prasentation und die
methodische Aufarbeitung beeinflusst den
Lernerfolg positiv und bietet dem Schiiler die
Maoglichkeit, Unterrichtsinhalte selbststandig
zu erschliefen bzw. sich anzueignen.

Jede Lerneinheit endet mit einer umfas-
senden Anzahl von Aufgaben. Diese sind zur
Ergebnissicherungund Ubung gedacht, aber
auch als Hausaufgaben geeignet. Kompeten-
zorientierte Fragestellung mit unterschied-
lichem Schwierigkeitsgrad ermdéglichen es
dem Schiler, den Stoff zu festigen und zu
vertiefen. Beispiele und Probleme aus dem
Alltag und aus der Wirtschaft stellen einen
praktischen Bezug her.

Eine Differenzierung der Aufgaben nach
Schwierigkeit ist durch Farben gegeben;
griin: grundlegendes Niveau,

blau: mittleres Niveau,

schwarz: gehobenes Niveau.

Fir Aufgaben mit dem Download-Logo ste-
hen ausfihrliche L6sungen zum Download
bereit. Sie finden diese in der Mediathek
zum Buch auf unserer Website:
http://www.merkur-verlag.de

Adleilung ven Funkdionen 95

17 Grafisches Differenzieren

Sem arafischen Diffcrenieren bestimmt man die Stsigung eines Schauhige: in 2inem Punkt
mithilfe siner Zeichnung
FUATE 13 drezes Verfahren mit meh:ercn Punkten durch, 5:<t sich das Schaubiid der Alei-
tunasfunttion skizzieran

 Beispiel

§ D Gegeben it das Schaubiia K einer 3t ¥
1 Bestimmen Sie durch Feichnerisches A
i Differentaeren die Aticitung von fin

B i
f

Steigungewerte in ein f—
Koordinatensys tem ein

Lésung

1M PUAKE P =2 16-23! wirg die
Tandenite an K gelegt und die Steigung
aus der Zeichnuna bestimmt.

M= -4 (Steigungsdreie k),

Bieses zeichnerische Vertahren

s

Kurvenuntersuchung

Aufgaben

1 Berechnen Sie die Koordinaten der Wendepunke des Schaubildes von {
) f0=5c-2x+3 b f=fxi-Te-p
@ 10 =4x2-2ya © 100= 05sin(x+2

O 10=-do+ b Baes

) 100 =X+ cos(x); xel[-1,7]

2 Untersuchen Sie das Krimmungsverhalten von K,
@ f0=2-x-x b) f(x)=x3+2x

© f=sin@x) +1; xe[0;3]

3 Maria behauptet: K von f mit 100 = 3+ x+ 2; xe, st eine Linkskurve,
Uberprifen Sie,

( 4 Bestimmen Sie die Gleichung der Tangente im Wendepunkt (Wendetangente),
S5

5 @ 100=30-3x B IW=x -3¢ -x+5 9 100=2cos20; 0¢x<3

S Gegeben st die Funktion f mit 100 = 0,5x~ 342 + 3; xeR mit dem Schaubild K.
Begriinden Sie, dass sich die Wendetangenten auf der y-Achse schneiden
Ermitteln Sie die Koordinaten des Schnittpunktes s,

Uberpriifen Sie, ob die Wendetangenten von K senkrecht aufeinander stehen.

6 Zeigen Sie: Jede Polynomfunktion 3. Grades hat genau eine Wendestele.

7 Kist der Graph der Funktion f mit f(x =— x5 xem

Untersuchen Sie, ob die Gerade mit = 2x ~ ' Wendetangente an K ist.

8 Der Graph der Funktion fmit £0 = £(x - 3)(c + 3); xe R, sei k.
Uberpriifen Sie, ob K im Wendepunkt eine waagrechte Tangente hat.

9 Die Abbildung zeigt das Schaubild K einer Funktion f
und die Schaubilder von f” und f".
Ordnen Sie zu. Begriinden Sie Ihre Entscheidung,
Bestimmen Sie nach Augenma den Wendepunkt
vonk.

10 Die Abbildung zeigt das Schaubild K einer Funktion
Ubertragen Sie K in Inr Heft.
Zeichnen Sie nach AugenmaB alle Wendepunkte ein
und lesen Sie die Koordinaten ab,
Skizzieren Sie die Graphen von f*und " in Ihr Achsen-
kreuz ein. Welche Bedeutung hat die Wendestelle
von f fir den Verlaut des Graphen von 2

11 Gegeben ist die Funktion f mit 100= 4cos(fxx) xel0;10].

Zeigen Sie: Die Nulstellen von f sind die Wendestellen von f.




Vorwort

Definitionen, Festlegungen, Merksatze und
mathematisch wichtige Grundlagen sind in
Rot gekennzeichnet.

Musteraufgaben: Das Kapitel beinhaltet
einen Satz von Musteraufgaben zur Priifung
der Fachhochschulreife ab Schuljahr 2018.

Anhang: Die Aufgaben ,,Modellierung einer
Situation" und ,, Test zur Uberpriifung
Ihrer Grundkenntnisse" werden

im Anhang ausfuhrlich geldst.

82Nl Difterenziairechnung

| Kettenregel fiir die Funktion f

1160 = k- ekt

foomk

0= costhod: 1) = —k-ain ko)

Aufgaben

1 Bestimmen Sie f'(0)

3) 0 =260 B 10g=5ey

@ T =cos@n el f f=-cosl) g fw-dsivm Hx =2 - e0s05 0
2 Bestimmen Sie die erste Anleitung

3 (0= et ods b1 100 = 250000

O fr0=dsinisy @ 10 =3c0c a0

204V Musterautganen

V_Musteraufgaben

Mathematik (FHSR-Priifung) Pflichtteil (ohne Hilfsmittel)

| Aussnes

Punkte

1 Gehen Sie Lage und Art der Nullstellen der Funklion { mit

(0= =352 024 x= 2 xR, an 3
12 Bestimmen e uie Gieichung ger Tangente m #2217 an aas Schausilg

der Funidion £ mit 105 = = 2cgs {2 141 4
13 Berechinen sie die Kourdinaten der Wendepunke ses Schaubildes der Funktion ¢

B =t 2y xem 4

'

14 Sestimmen Sie t 5o, dass | 2 4

| 1 Ableitung von Funktionen

Modellierung einer Situation

In der Pause cines Openair-Kanzerts nummi
der Kioskhesitzer Huber ein Getrank aus
dem Kuhlschrank Da es nicht verkaufl wird,
mt e sich

Der Term T4t = 27~ 197915 2 g

frin Minuten. Ta) m Grad celsius® beschrist
naherungsiesze den Frwarmungsvorgany
Welche Temperatur hal das Gafrank, wenn s
die Umgebunystemperatur hat?

Zu welcher Zeit steigt die Temperatur am schnellsten an? ie aropist dieser Anstieq?

berpriifung Ihrer Grundkenntnisse

uchen Sfe das Schaubilt der Funktion fauf Hosh- und Tiefpunke
o

EREERY

B T=y-3ee m

H100= -t - 12uy

‘ 2 Gegebenist die Funktion fmit 10 = %~ 25 +1, 4R
| Enmilten Sie die Monotoniebersiche von 1

3 Die Funktion 1 mit 100 = =3+ <=1, x< R, hat das Schaubly K
| Bestunmen Sie die Slerchung der Wendstangente von K
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