Autofokus —

Technik und
Funktionen

Vor der Praxis kommt die
Theorie — um den Autofokus
erklaren zu kénnen, halte ich
es fiir notwendig, mit lhnen
einige theoretische Grundla-
gen Uber die Funktion des
Autofokus zu erarbeiten.

Zwar kdnnte man allein mit
diesem Thema ein ganzes Buch
fiillen, aber dann wiirde es sehr
praxisfern werden und wir miiss-
ten tief in die Physik einsteigen.
Ich méchte daher versuchen,
die vielen Informationen, die
man zu diesem Thema finden
kann, verstandlich aufzuberei-
ten und vor allem auch auf eine

lesbare Menge zu verdichten.
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Bitte beachten Sie in dem folgenden Teil, dass es sich hier nicht speziell um den Autofokus der
EQOS 5D Il handelt, sondern um eine allgemeine Betrachtung der Funktionen und Grenzen ei-
nes Phasen-AF. Die vielen Grafiken und Zeichnungen haben nicht den Anspruch, technische
Zeichnungen zu sein, die die Funktionen exakt wiedergeben. Es handelt sich um prinzipielle
Darstellungen, bei denen ich versucht habe, die wenigen Informationen, die die Hersteller zur

Verfligung stellen, in eine einheitliche Bildsprache zu libersetzen.

Die Funktion des Phasen-AF

Sie erinnern sich an das Foto des AF-Sensors und die Suchergrafik aus dem vorhergehenden
Kapitel? Auf dem Sensor sind Strukturen zu erkennen, die an die Lage der Messfelder im Sucher
erinnern. Im Versuch, den AF und seine Funktion zu erfassen, werden oft die Messfelder auf den
Sensor projiziert, und man meint zu erkennen, welche Teile des Sensors fiir welches Messfeld
zusténdig sind. Dieser Ansatz ist allerdings falsch.

Genau aus dieser Betrachtungsweise resultiert die félschliche Annahme: Viel Licht bringt viel
und die mittleren Sensoren sind empfindlicher als die duBeren Sensoren. Tatsachlich gibt es un-
terschiedlich empfindliche Sensoren, und die Lage dieser Sensoren hat auch eine Bedeutung fir
die Empfindlichkeit, allerdings anders, als Sie vielleicht vermuten.

Grundsatzlich kann man bei der EOS 5D Il zwei verschiedene Sensortypen unterscheiden:
Kreuzsensoren und Liniensensoren. Kreuzsensoren kénnen vertikale und horizontale Strukturen
erfassen, Liniensensoren nur vertikale oder
horizontale Strukturen.

Die EOS 5D IIl hat im Idealfall 41 Kreuz-
und 20 Liniensensoren (abhédngig vom
verwendeten Objektiv). Diese beiden

Sensortypen lassen sich dann noch in drei

(vier) Klassen unterteilen. Da sind einmal

Auch wenn es plausibel erscheint, diese Sensoren, die als Anfangsblende /2,8 be-
Betrachtungsweise ist insofern falsch, dass die
AF-Felder nicht auf den Sensoren, sondern auf den
gedachten Kreuzungspunkten der verléngerten (Linie), und solche mit Blende /5,6 (Kreuz).
Sensorlinien liegen.

nétigen (Kreuz), Sensoren, die /4 brauchen

Seit dem Friihjahr 2013 sind einige weni-
ge Sensoren als reine Liniensensoren ab
Offenblende f/8 verfligbar, sofern Sie die Firmware ab Version 1.2.x in der Kamera verwenden.
(Seit Ende April 2013 kann das Update von den Webseiten der Firma Canon heruntergeladen

werden.) Es stellt damit die vierte Klasse dar.
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Der wesentliche Punkt im Verstandnis ist nun, dass die 61 Messfelder, die Sie im Sucher sehen, kei-
ne fest zugeordnete Funktion als Linien- oder Kreuzsensor haben und auch das Ansprechverhalten
und die Prazision wesentlich von der méglichen Offenblende des Objektivs abhangen.
Erschwerend kommt hinzu, dass auch die Brennweite eine Rolle spielt und dann irgendwo doch
wieder auch das verfugbare Licht.

Die fiinf mittleren hochprézisen und sehr schnellen AF-Felder erfiillen nur bei wenigen
Objektiven wirklich alle diese Funktion, bei kurzen Brennweiten (< 100 mm) kann es passieren,
dass auch Blende /2,8 nicht reicht, um alle fiinf hochempfindlichen Sensoren anzusprechen. Die

Griinde dafiir werde ich Ihnen im folgenden Unterkapitel erlautern.

Der Strahlengang

Aus dem vorigen Kapitel wissen Sie sicher noch, dass ca. 40% des Lichts den Hauptspiegel pas-
siert, liber einen zweiten Spiegel in den Kameraboden gelenkt wird und dann (iber einen dritten
Spiegel auf das AF-Modul trifft. Der exakte Weg der Lichtstrahlen ist allerdings weniger wich-
tig als der grundsétzliche. Bei den nachfolgenden Betrachtungen habe ich daher die mehrfache
Umlenkung auBer Acht gelassen, sie wiirde die Beschreibung nur unnétig verkomplizieren.

Ich hatte die Teilerlinse schon erwéahnt.

Dieser Linse (genau genommen sind es Frontiinse Fokusebene
mehrere Teilerlinsen) kommt nun in den fol-
genden Betrachtungen eine ganz wesentli-
che Bedeutung zu.

Wenn Sie durch den Sucher schauen und Teerinsen
das zentrale AF-Messfeld betrachten, liegt
die Vermutung nahe: Hier wird in der Mitte
des Objektivs gemessen. Diese Annahme ist
jedoch falsch. Vereinfachte Darstellung des

Wird ein Objekt mit Offenblende gemes- Strahlengangs bei der AF-Messung
sen, dann passieren von diesem Objekt aus-
gehende Lichtstrahlen nicht nur die Objektivmitte, sondern treffen auf die gesamte Flache
der Frontlinse, von der aus sie dann in die Fokusebene (bzw. den Brennpunkt) geleitet werden (dies
geschieht mittels der Brechung in den einzelnen Linsen eines Objektivs). Aufgrund der Streuung
und der optischen Fehler in den Randbereichen einer Linse erscheinen Offenblendaufnahmen
daher haufig weniger scharf als Aufnahmen mit geschlossener Blende.

Genau hier missen wir nun ansetzen, um den Phasen-AF zu verstehen. Die vorstehende Grafik

verdeutlicht den prinzipiellen Verlauf der Lichtstrahlen zur AF-Messung (die reine Umlenkung

durch die Spiegel wurde dabei vernachlassigt). Bedingt durch Lichtstreuung trifft an jede
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Stelle der Frontlinse das von einem anvisierten Objekt reflektierte Licht und wird dann auf die
Teilerlinsen weitergeleitet. Diese Linsen sind in Vierergruppen angeordnet und so geformt, dass
sie jeweils einen Bereich der auf die Frontlinse auftreffenden Strahlen einfangen (gekennzeichnet
durch die kleinen dunklen Kreise auf der Frontlinse) und auf die bildverarbeitenden Bereiche des

AF-Sensors leiten.

Die AF-Funktion — technisch betrachtet

Schauen Sie allerdings durch den Sucher einer Kamera, wenn das Motiv véllig defokussiert ist,
dann sehen Sie praktisch nichts. Auch der beste AF-Sensor einer DSLR wiirde nichts messen
kénnen. Deshalb werden die jeweils am Bildrand abgegriffenen Strahlen stark abgeblendet.
Konkrete Blendenwerte habe ich in keiner Dokumentation gefunden, sie dirften geschatzt im
Bereich /22 bis /36 liegen, offenere Blenden erzeugen bei defokussierten Objektiven keine
ausreichenden Strukturen fir die Messung.
Zwar tritt bei diesen Blenden schon die
Beugungsunschérfe ein, allerdings geht es
bei der AF-Messung selbst nicht um maxi-
male Schérfe der Messstrahlen, sondern um
die Auswertung der Lage der (identischen)
Teilbilder zueinander auf den zusammenge-
hérigen Sensorpaaren.

Aus der Lage der Teilbilder zueinander
kann mittels trigonometrischer Funktionen
der Abstand des Motivs berechnet wer-
den. Die Logik des Autofokus ermittelt

also nicht nur den Abstand zwischen der

Entfernungseinstellung zum Messbeginn

Das mittlere Segment des AF-Sensors
mit den davorliegenden »Teilerlinsen« und zu der Endeinstellung, sondern auch die
(schematische Darstellung)

dafiir nétige Drehrichtung.

In dieser Information liegt die Starke des
Phasen-AF gegenliber dem Kontrast-AF, der Phasen-AF »weiB« nicht nur, ob ein Motiv unscharfist,
der Phasen-AF erkennt auch, ob das Motiv néher oder weiter entfernt ist und in welche Richtung
der AF drehen muss, wahrend der Kontrast-AF in diesem Fall nur »rat«.

Im Folgenden méchte ich anhand eines vereinfachten konstruierten Beispiels die Arbeitsweise
erlautern. Eine prinzipielle Darstellung, wie der AF-Sensor ein Motiv sieht, habe ich lhnen in den
nachfolgenden Darstellungen zusammengefasst. Fir dieses Beispiel gehe ich von einer Messung
mit dem mittleren AF-Feld aus mit einem Objektiv, das eine maximale Offenblende von /5,6 hat.

Die einzelnen Linsen projizieren das Motiv also viermal auf verschiedene Sensoren des AF-Sensors.
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(Wichtig: Auch wenn Sie nur ein AF-Feld nutzen, werden immer vier Bilder verglichen, die auf vier
unterschiedlichen Bereichen des AF-Sensors ausgewertet werden!)

Bitte beachten Sie dabei, dass es hier nicht um eine exakte Darstellung geht, sondern um eine
vereinfachte Form, die die Aufgabe hat, die Funktion des AF plausibel zu machen. Fiir die logische
Betrachtung des Vorgangs habe ich mich auf den mittleren Teil des Sensors beschrankt, der den

roten AF-Feldern in der folgenden Darstellung entspricht. Wenn Sie nachzahlen, werden Sie fest-

Die unscharfe Sicht des Sensors

Die »scharfe« Sicht des AF-Sensors;

die diagonalen Sensorelemente sind an
der Messung nicht beteiligt, weil eine
Blende /5,6 den Strahlengang in diesem
Messbereich blockiert.

(diesmal bei einer Offenblende 1/2,8);
tatsachlich ist der Motivausschnitt nicht

wirklich unscharf, die von mir zugefigte
Unscharfe dient nur der Erlauterung und
Unterscheidung.

stellen, dass die roten 21 Felder (3 x 7) tatsachlich der Anzahl aller méglichen Kreuzungspunkte

der waagrechten und senkrechten Sensorelementpaare auf diesem Sensorteil entsprechen. (Die

duBeren diagonalen Sensoren sollten Sie bitte noch vernachlassigen).

Wenn das Bild scharf ist, dann ist die Lage des Motivs (der Schriftzug 5D Ill) auf jedem der an

der Messung beteiligten Sensoren gleich. Die tatsachlich erreichte Scharfe ist dabei nicht re-

levant, fur die Messung wichtig ist die Lage
der verglichenen Strukturen auf den einzel-
nen Sensorbereichen.

Ist das Motiv dagegen nicht im Fokus,
»sieht« der Sensor das Motiv etwas an-
ders. Die Strukturen, die von den einzelnen
AF-Sensoren erfasst werden, sind gegen-
lber der scharfen Messung verschoben,

je nach Lage des Sensors in eine andere

Die roten AF-Felder entsprechen dem
vorhergehenden Ausschnitt des AF-Sensors.
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Richtung. Zum Verstandnis habe ich die beiden Bilder
Ubereinandergelegt.

In welche Richtung sich das Bild bei zunehmender
Unschiarfe je Sensorlage verschiebt, lasst sich mathe-
matisch ermitteln. Liegt die eingestellte Fokusebene
vor dem Motiv, dann verschiebt sich das Bild in eine
andere Richtung, als wenn die Ebene hinter dem
Motiv liegt. Die GréBe der Verschiebung liefert zu-
satzlich die Information, wie stark die Fokusebene

verschoben werden muss.

Der AF-Sensor ermittelt also nicht nur die Richtung

Die »scharfe« und die »unscharfe« Sicht
des Sensor; die Verschiebung auf den der Fokusebene, sondern auch die GréBenordnung
diagonalen Sensorelementen (f/2,8) ist gré-
Ber als auf den inneren Sensorelementen
(f/4 und 1/5,6), die gréBere Verschiebung und schnell die gewtinschte Schérfe finden.
erlaubt eine genauere Fokussierung.

der nétigen Anderung und kann damit zuverldssig

Die prinzipielle Funktionsweise kennen Sie nun
schon, doch es bleiben noch einige Fragen offen.
Wenn Sie das vorhergehende Foto nochmals betrachten, entdecken Sie die vorhin ausgeklam-
merten diagonalen Linien in den Ecken des Bildes. Wenn Sie nachzéhlen, dann kommen Sie je
Ecke auf fiinf Sensorelemente. Diese entsprechen den funf mittleren AF-Feldern, die (objekti-

vabhéngig) besonders genau und besonders

| prézise arbeiten.

& & & Eine wichtige Erkenntnis ist, dass wir zwar
[=l([=] [=] [=] f=] [=] [=] [=] [=] [=])E] von fiinf Feldern in der Suchermitte reden,
[=]| (=] [=] (=] \[=] [=] [=]) [=] (=] [ )E ) ) )
EEEEEEE @EEEE auf dem eigentlichen AF-Sensor die dazu-
[=] [&]

E‘@ EEUEI gehdrigen Messsensoren ganz auBBen liegen.

| Der positive Effekt durch die Lage im

Randbereich ist, dass sich die Verschiebun-

Die fiinf schnellen und genauen AF-Felder
gen, die sich aus der Unschérfe ergeben,

bezogen auf die Strecke der Verschiebung verdoppeln. Das AF-System hat demnach deutlich
mehr Information zur Bestimmung der Distanz und Richtung zur Verfligung. Daraus resultieren die
hohere Prézision und auch die Schnelligkeit bei der Messung.

Genau genommen handelt es sich bei den finf mittleren Feldern damit um zehn dahinter lie-
gende Sensoren (die aus jeweils zwei Sensorelementpaaren bestehen), finf davon arbeiten bei
/2,8 und besser (Kreuzsensoren mit diagonaler Anordnung) und weitere funf funktionieren auch

bei /5,6 noch (Kreuzsensoren mit vertikaler und horizontaler Anordnung).



Die Empfindlichkeit der einzelnen AF-Felder ist an das verwendete Objektiv gekoppelt; genau
genommen nicht an das Objektiv selbst, sondern an die verfigbare Offenblende und in manchen
Féllen auch an die verwendete Brennweite. Ich werde in der nachfolgenden Darstellung versu-
chen, lhnen die Griinde daflir méglichst einfach und plausibel darzustellen.

Steht in einer Bedienungsanleitung geschrieben, dass ein AF-Sensor mindestens eine
Offenblende 1/2,8 benétigt, dann ist der erste Gedanke, dass der AF viel Licht braucht, da groBe
Offenblende eben immer mit einer groBen Menge einfallenden Lichts gleichgesetzt wird.

Tatséchlich ist diese Vermutung falsch. Es geht nicht um die Lichtmenge in der Summe,
sondern darum, dass die AF-Sensoren die Messsignale eher am Rand des Objektivs aufgreifen.
Je weiter auBBen die Messung erfolgt (bezogen auf die Mittelachse des Objektivs), umso groBer
muss die verfligbare Offenblende sein, damit lberhaupt ein verwertbares Signal auf den

AF-Sensor gelangt.

Blende /2,8 Blende f/4

Blende /5,6 Blende /8



Blende /11

i

Offenblende mit kurzer Brennweite

Offenblende mit langer Brennweite

Um zu verdeutlichen, wie der AF-Sensor bei verschie-
denen Offenblenden »sehen« kann, habe ich eine
Reihe von Grafiken gefertigt. Auf den Bildern sehen Sie
eine vereinfachte Darstellung, was passiert, wenn die
Offenblende eines Objektivs kleiner wird. Bei Blende
/2,8 werden noch alle Sensoren beleuchtet, auch die
besonders empfindlichen in den Ecken. Schon ab /4
bekommen die Diagonalsensoren nicht mehr genug
Information und stellen daher ihre Arbeit ein.

Ab Blende /5,6 wird nur noch der zentrale Bereich
mit Information versorgt, bei /8 ist nur noch das je-
weils mittlere senkrechte und waagrechte Linienpaar
mehr oder minder komplett »ausgeleuchtet«. Mit der
Firmware vor der Version 1.2.x ist daher ab Blende
/8 keine AF-Funktion mehr vorhanden, ab der ge-
nannten Version funktioniert ein AF-Feld noch als
Kreuzsensor und vier umliegende AF-Felder fungie-
ren als Liniensensoren.

Ab /11 ist dann allerdings endgiltig Schluss,
alle Sensoren sind so weit abgedeckt, dass keine
Auswertung mehr erfolgen kann. Diese Darstellung
soll lhnen plausibel machen, warum es nicht hilft, fir
mehr Licht zu sorgen, wenn die Offenblende nicht
stimmt. Zwar kommt in dem Fall auch mehr Licht auf
dem AF-Sensor an, aber die beleuchtete Flache ist fir
eine AF-Messung zu klein.

Damit ist die Betrachtung des AF aber nicht zu
Ende. Canon gibt an, dass die Diagonalsensoren
ab /2,8 arbeiten und dass es davon fiinf Felder gibt.
Diese Aussage ist grundsatzlich richtig, muss aber ein-
geschrankt werden. Verwenden Sie eines der EF 70—
200/2,8 L-Objektive, werden alle funf Diagonalsensoren
angesprochen, nehmen Sie stattdessen eins der
Version EF 24-70/2,8 L (Version |), arbeitet nur noch das
zentrale Feld als Diagonalsensor hoher Empfindlichkeit.
Nehmen Sie ein EF 100/2,8-Makro (L und Non-L!), dann

funktioniert keiner der Diagonalsensoren mehr.



Die Funktion des Phasen-AF

Was im ersten Moment sehr verwirrend klingen mag, lasst sich recht einfach aufschlusseln.
Aufgrund des unterschiedlichen Bildwinkels verschiedener Brennweiten ist die Vignette bei glei-
cher Blende zwar identisch von der Lage und GréBe, bei kurzen Brennweiten ist sie jedoch scharf

abgegrenzt, bei langen Brennweiten sehr

weich. Dies flihrt dann dazu, dass Teile der ’
Sensoren bei kurzer Brennweite véllig abge-
deckt sind, wahrend bei langen Brennweiten
durch den weichen Rand auch die duBeren

Teile des Sensors noch Licht bekommen \\— E _/E|

(wenn auch wenig), das dann in Summe aber

ausreicht, um bei /2,8 noch zu arbeiten. Die duBeren Felder mit Empfindlichkeit an /4 (rot)

Bei den Makros verhélt es sich anders. Die
Blende /2,8 ist eine Nominalblende, die nur bei Fokussierung auf unendlich gilt. Je néher das
Motiv liegt, umso mehr verkirzt sich die Brennweite und die effektive Blende wird kleiner, um
schlussendlich bei ca. /5,6 zu liegen. Die Diagonalsensoren werden also gar nicht erst beleuchtet
und arbeiten trotz der Einstellung /2,8 nicht.

Um die Verwirrung komplett zu machen, betrachten wir jetzt einmal den gesamten AF-Sensor.
Links und rechts von der bisher betrachteten mittleren Gruppe liegen nochmals je 20 AF-Felder.
Alle Felder besitzen eine Empfindlichkeit als Liniensensoren ab f/4 und besser, die jeweils mittle-
ren Reihen arbeiten auch als Kreuzsensoren. Betragt die verfligbare Offenblende nur noch /5,6,
werden alle duBBeren Sensoren zu reinen Liniensensoren.

Dies mag im ersten Moment verwirrend klingen, lasst sich aber aus dem Aufbau des AF-Sensors
herleiten. Die duBeren AF-Sensoren verfligen namlich tiber eine eigene Gruppe von Teilerlinsen,
die bezlglich der vorhergehenden Erlduterungen exakt denselben Abdeckeffekten unterliegen
wie die zentralen Sensoren. Die senkrechten
Linien liegen mittiger und sind bezuglich der
Offenblende anspruchsloser als die weiter
auBen liegenden waagrechten Linien.

Um die detaillierte Betrachtung des

AF-Sensors zu einem Abschluss zu brin-

gen, folgt hier noch einmal eine farbliche
Aufschlisselung der tatsachlichen Sensoren.  Der AF-Sensor mit den duBeren Teilerlinsen

Zum Abschluss dieses sehr tiefgehenden

Kapitels sehen Sie hier noch einmal den lhnen schon bekannten AF-Sensor als Foto, bei dem
ich zur besseren Zuordnung die einzelnen Bereiche identisch zu den vorhergehenden Grafiken

eingeférbt habe.
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Die hochempfindlichen Kreuz-
sensoren fiar Blende /2,8

Die duBeren waagrechten
Liniensensoren ab Blende /4

Die inneren waagrechten

Liniensensoren ab Blende /5,6

Die senkrechten Liniensensoren ab /5,6

Die bei f/8 verbleibenden beiden Linien-

sensoren mit einem Kreuzungspunkt

Ig!

& 7

Alle Sensoren auf einen Blick in Deckung mit den
AF-Feldern. Wie Sie unschwer erkennen, ergibt sich
die Funktion als Kreuzsensor aus der Uberlagerung
von senkrechten und waagrechten Liniensensoren.

LALLLTHL

Der farbig markierte AF-Sensor



Kontrast-AF

Kontrast-AF
Nachdem Sie die Grundfunktion des Phasen-Autofokus kennengelernt haben, ist nun ein guter
Zeitpunkt, um lhnen den zweiten Autofokus der EOS 5D Ill vorzustellen, den Kontrast-Autofokus.

Auch wenn das Ziel bei beiden AF-Arten dasselbe ist — ein scharfes Bild, so ist die Methode,
um es zu erreichen, véllig unterschiedlich. Anders als der Phasen-AF besitzt der Kontrast-AF keine
eigene Sensorik, der Strahlengang zu dem AF-Modul im Boden der Kamera ist abgeschnitten.Der
Kontrast-AF funktioniert namlich nur in der Live-View, wenn der Spiegel also hochgeklappt ist.

Zur Scharfemessung nutzt die EOS 5D Il in diesem Fall die Daten des Bildsensors, der ei-
gentliche AF-Sensor ist abgeschaltet. Die Art der Messung ist vollig unterschiedlich. Wéhrend
der Phasen-AF komplexe trigonometrische Rechnungen durchfiihrt, um Lange des Wegs und
Richtung zu ermitteln, macht es sich der Phasen-AF sehr einfach. Der Punkt der gréBten Schérfe
wird beim Phasen-AF nicht berechnet, sondern iterativ ermittelt.

Der Anwender legt einen Messbereich fest, der anders als beim Phasen-AF nicht an die Lage
von AF-Feldern gebunden ist, sondern nahezu beliebig gewahlt werden kann. Der Kontrast-AF
kann bei der ersten Messung nur feststellen, dass der gewahlte Bildausschnitt (vermutlich) un-
scharf ist. Er beginnt daher, den AF-Motor anzusteuern und die Fokusebene zu verschieben. Die
Richtung ist dabei nicht vorgegeben. Wahrend (nach) der Verschiebung wird neu gemessen: Ist
das Foto schérfer geworden, wird die Drehrichtung des AF beibehalten, ist das Foto unscharfer
geworden, wird die Drehrichtung gedndert.

Diese Messung wird so lange fortgefihrt, bis der Punkt erreicht ist, da beide Drehrichtungen
nur noch zu unscharferen Ergebnissen fihren. Die Messung ist beendet und die maximal zu erzie-
lende Scharfe erreicht. Vielleicht werden Sie sich jetzt fragen, warum man nicht einfach nur noch
den Kontrast-AF einsetzt und auf die (teuren) Zusatzmodule verzichtet? Ich méchte daher Vor- und

Nachteile beider Systeme gegeniberstellen:

Vorteile des Phasen-AF

> Hohere Genauigkeit

> Schneller aufgrund der ermittelten Richtungs- und Entfernungsinformation

> Kann bewegten Motiven schnell folgen

> Pradiktiver Fokus (kann bei Unterbrechung der Messung auf Basis der Messdaten die

Nachverfolgung des Motivs weiterfiihren)

Nachteile des Phasen-AF

’ Messung wird unterbrochen, wenn der Spiegel hochklappt
> Findet bei schwachem Licht unter Umstanden kein Ziel
> Messung nur im Bereich der AF-Felder
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Vorteile des Kontrast-AF

> AF-Messung nahezu im gesamten Bereich des Motivs mé&glich

> Scharfekontrolle vor Auslésung durch Lupenfunktion méglich

> Zuverlassige Erkennung und Fokussierung von Gesichtern (wenn gewiinscht)

’ Durch Signalverstéarkung auch bei sehr dunklen Motiven in der Lage zu fokussieren
> Keine Beschréankung durch die Offenblende des verwendeten Objektivs

Nachteile des Kontrast-AF

> Relativ langsam

> Fokussiert oft Uiber die Fokusebene hinaus und muss dann nachfokussieren

> Keine Verfolgung (schnell) bewegter Motive méglich

’ Wird durch die Aufnahme unterbrochen, arbeitet nicht pradiktiv und muss dann neu
ansetzen

Leistung des Autofokus

Nach den sehr technischen Betrachtungen zum Aufbau und zur Funktion der Sensoren und der
Lichtverldufe méchte ich nun langsam in Richtung Leistung und Bedienung des Autofokus gehen.
Der Autofokus der EOS 5D Ill ist zwar nicht ganz so leistungsféhig wie der AF der 1Dx, da deren
hochwertiger AE-Sensor (Belichtungsmessung) fehlt, er wird aber trotzdem hohen Anspriichen
gerecht, wenn man ihn denn korrekt einsetzt.

Im ersten Moment mag es einfach sein, sich zurechtzufinden, wenn man schon &fter mit
Canon gearbeitet hat, tatsachlich wird es dann komplex, wenn man den Autofokus auf spezielle
Situationen abstimmen mdochte. Sie werden einige Funktionen, die ich nachfolgend beschreibe,
schon kennen. Daher werde ich mich auch deutlich kirzer fassen als in meinen Blichern zu den
Einsteigermodellen, ich m&chte aber trotzdem alle Funktionen des Autofokus zumindest kurz be-
schreiben, damit wir eine Sprache sprechen, wenn es nachher in die Details der Funktionen geht
(insbesondere im néchsten Kapitel, das die praktische Anwendung zum Thema hat).

Der Autofokus der EOS 5D Il ist ausgelegt auf Motivverfolgung auch von sich komplex bewe-
genden Motiven. Natlrlich kann man mit dieser Kamera auch unbewegte Motive fotografieren
(One Shot), dieser Modus stellt aber keinerlei hohen Anspriiche an den Autofokus und wird von
allen Kameras der EOS-Reihe perfekt beherrscht. Der Modus fiir Motivverfolgung heil3t immer
noch Al Servo, taucht man tiefer in die Spezifikationen der Kamera ein, dann wird von Al Servo IlI
gesprochen, einer verbesserten Variante der schon sehr leistungsfahigen Version Il, wie er z.B. in
der EOS 7D zum Einsatz kommt.

Im Modus Al Servo gelingt es dem Autofokus wéhrend Reihenaufnahmen, sich schnell bewe-
gende Motive kontinuierlich scharf zu stellen, selbst wenn diese nicht nur von den funf leistungs-

starksten Sensoren in der Mitte erfasst werden. Je nach Einstellung Gber die AF-Menus kann der
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Leistung des Autofokus

Autofokus sogar stérende Bildelemente, die kurzzeitig im Sucher erscheinen, ignorieren, ohne die
Zielverfolgung zu unterbrechen. Uberhaupt kann der Autofokus sehr individuell auf die jeweilige
Situation angepasst werden.

In dem Modus »Automatische Motiverkennung« werden die AF-Messfelder immer automa-
tisch ausgewahlt und der AF-Modus ist nicht frei wahlbar, eine manuelle Zuweisung durch den
Fotografen ist hier nicht méglich. In den Kreativprogrammen P, Tv, Av und M hingegen kén-
nen Sie selbst die AF-Messfelder und den AF-Modus bestimmen sowie eine Vielzahl weiterer
Einstellungen treffen, um den Autofokus auf die Motivsituation abzustimmen.

Der gezielte Gebrauch eines Messfeldes ist zum Beispiel dann hilfreich, wenn Sie Hochformate
fotografieren wollen, die Kamera auf einem Stativ steht und nach dem Speichern der
Scharfeeinstellung nicht mehr geschwenkt werden kann. Weiterhin ist es hilfreich, wenn Sie bei

Makros Wert darauf legen, dass ein ganz bestimmter Punkt des Motivs scharf gestellt werden soll.

100
[m]

— Abstand zum Motiv

o o

5 10 50 100 50C
— Geschwindigkeit des Motivs [km/h]

Zusammenhang zwischen Motivgeschwindigkeit und Motiventfernung, bezogen auf den »vorausschauen-
den« Autofokus mit dem Canon-Objektiv 300 mm 12,8 L IS USM: Die Grafik zeigt, wie schnell sich ein Motiv
bewegen darf, sodass die Kamera die Schérfe nachfiihren kann. Bei Entfernungen tber 25 Meter kann
das Motiv noch 500 km/h schnell sein, bei einer Entfernung von acht Metern jedoch nur noch 50 km/h.
Dies liegt daran, dass sich der Fokussierweg mit abnehmender Entfernung vergréBert und sich im Nah-
bereich kleine Anderungen der Distanz stérker auswirken als in der Ferne. Diese Grafik basiert noch auf
Messungen mit &lteren EOS-Modellen, was aber fir die generelle Aussage keine Rolle spielt, da hier der
limitierende Faktor die Geschwindigkeit des AF-Motors im Objektiv ist. (Grafik: Canon)
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Die AF-Messfeldwahl lauft anders, als Sie es vielleicht von éalteren (und vor allem kleineren)

Modellen der EOS-Reihe gewshnt sind. Um ein AF-Messfeld zu wéhlen, driicken Sie wie gewohnt

die Taste AF-Messfeldwahl auf der Riickseite der Kamera rechts oben.

Zur Auswahl des AF-Feldes driicken Sie die
Taste AF-Messfeldwahl. (Foto: Canon)

[€)-WB AF-DRIVE ISO-88 -8

Zum Wechsel der AF-Bereiche nutzen Sie
die Taste M-Fn. (Foto: Canon)

a AF [

Scharfens. wenn AF unmdgl.
Wahlbares AF-Feld
Wahlmodus AF-Bereich wahlen

WahImethode AF—Bereich
AF—Messfeld Ausrichtung =1

Im Menl AF4 finden Sie den Menlpunkt
»Wahlmodus AF-Bereich wahlenx, ...

In dem angezeigten Menu kénnen Sie nun das ein-
zelne Messfeld, die beiden Messfelderweiterungen
oder die Zone wahlen, die der jeweilige AF-Bereich-
Modus zulésst. Sie kdnnen nicht zwischen den einzel-
nen AF-Bereich-Modi wechseln.

Zum Wechsel des AF-Bereich-Modus missen Sie
die Multifunktionstaste M-Fn vorn links neben dem
Ausloser driicken. Jeder weitere Druck auf die Taste
M-Fn. wechselt zum néachsten AF-Bereich-Modus.
Je nachdem, welche Modi Sie Uber das AF-Menl
aktiviert haben, kénnen Sie zwischen bis zu sechs
unterschiedlichen Modi wechseln. Die Auswahl des
Messfeldes innerhalb des AF-Messfeld-Modus erfolgt
dann entweder lber das Haupt-Wahlrad am Ausléser,
das Schnelleinstellrad oder den Multicontroller. Eine
Bestatigung Uber SET ist nicht ndtig, aber mdglich,
ansonsten reicht ein Antippen des Auslésers fur die
sofortige Betriebsbereitschaft mit der neu gewahlten
AF-Einstellung.

Sie kénnen die Einstellung entweder tber den

Monitor oder den Blick durch den Sucher verfolgen.

Wahlmodus AF-Bereich wahlen

Manuelle Wahl:Spot-AF
Y4 T4 U4

orin (£

Abbruch
Hilfe

... dort kénnen Sie die AF-Bereiche
aktivieren, die Sie nutzen méchten. Die
Deaktivierung nicht genutzter AF-Bereiche
beschleunigt den Wechsel



In der Kombination Al Servo AF und automatische Wahl: 61 Messfelder kénnen Sie anders als bei
One Shot ein einzelnes Messfeld festlegen. Dieses Feld wird dann zum Hauptfokusfeld, das bei
der Nachflhrung eine Sonderstellung einnimmt beztglich des Startpunktes der Fokussierung bei
der automatischen Messfeldwahl.

Durch einen Druck auf die Mitte des Multicontrollers springt die Messfeldwahl immer zuriick

auf das mittlere Feld oder die mittlere Gruppe, unabhéngig von dessen vorheriger Position.

AF-Messfeldwahl AF-Messfeldwahl
Manuelle Wahl:Einzelfeld AF Manuelle Wahl:Spot-AF

O« 262 () CC) @D @ o =0 i o()(C) @B

cooaao

=
a
m]
o
a

Bei »Einzelfeld-AF« verschieben Sie ein Im »Spot-AF« haben Sie ebenso freie Wahl.
AF-Feld an eine beliebige Position.

AF—Messfeldwahl
AF—-Bereich erweitern:«g-

(1) @

AF-Messfeldwahl
AF-Bereich erweit.:Umgebg

@ O =& |zfe|( ) CC) @

Im Modus »AF-Bereich« erweitern kénnen »AF-Bereich erweitert: Umgebung« bezieht
Sie auch jedes Feld anwéhlen, die umlie- auch die diagonal vom Hauptfokusfeld
genden Felder verdndern sich aber je nach gelegenen AF-Felder mit ein.

Lage des Hauptfeldes.

AF-Messfeldwahl
Man.:AF-Messfeldw in Zone

wooooepe 2E(()(CC) OB

Bei der »AF-Messfeldwahl« in Zone kénnen

Sie die Messfeldgruppe in insgesamt neun
unterschiedliche Zonen bewegen



Tipp

Im Menti der Individualfunktion »C.Fn2 Disp./Operation« kénnen Sie iber den Meniipunkt
»Custom-Steuerung« vielen Tasten der Kamera verschiedene Funktionen zuweisen. Der
Multicontroller ist das effektivste Werkzeug fiir eine schnelle Verstellung der AF-Felder.

Durch seine gute Lage miissen Sie noch nicht einmal das Auge vom Sucher nehmen, um die
AF-Felder zu verstellen. Werkseitig sollte der Multicontroller mit dieser Funktion belegt sein.
Sollte diese jedoch fehlen, kénnen Sie die Einstellung in den Individualfunktionen nachholen.
Driicken Sie den Multicontroller einmal mittig, springt das AF-Feld bzw. die Zone in die
mittlere Position. Driicken Sie erneut, springt das Feld oder die Zone wieder zurlick in die alte
Position. Sie kénnen auf diesem Wege blitzschnell zwischen einer gespeicherten Position und
der Mitte wechseln. Wenn Sie dabei fiir beide Hochformate und das Querformat noch eigene
Einstellungen berticksichtigen, kénnen Sie in allen Formaten zwischen der individuellen

Einstellung und der Mitte wechseln.

o &

C.Fn2:Disp./Operati
Warnungen @ im Sucher 7
Anzeige LV-Aufn.bereich

Drehung Wahirad bei Tv/Av

Custom-Steuerung

Multi-Controller
Direktauswahl AF-Feld

Multifunktionssperre
Custom-Steuerung

"M Stand.einst.

Die Tastenbelegung der Kamera dndern Ganz unten rechts finden Sie das Symbol
Sie im Men( »C.Fn2 Disp /Operationk. fir den Multicontroller.

=2

£33 Multi—Controller
Funktion z.Zuweisen auswahlen
Direktauswahl AF-Feld

Detaileinst.

Dort aktivieren Sie die Direktauswahl AF-
Feld fir den Multicontroller



An dieser Stelle ist es angebracht, einmal Gber die Anzeige der AF-Felder zu reden. Die 61 Felder
bedecken eine erhebliche Flache des Suchers und mancher mag sich daran stéren, dass die vie-

len Felder auch einen Teil der Sicht nehmen. Es gibt daher bei der EOS 5D Ill eine Vielzahl von

méglichen Einstellungen, wie aktive oder nicht aktive
Felderim Sucher angezeigt werden. Die Einstellungen
fur die AF-Feld-Anzeige finden Sie im AF-Meni AF5
(lila) als Menupunkt AF-Feld Anzeige wahr. Fokus.

Ich fand die Funktion in der Bedienungsanleitung
nicht besonders gut dokumentiert, daher moch-
te ich die einzelnen Punkt hier etwas ausfihrlicher
darstellen und mit einigen Beispielen der Anzeige
visualisieren. Fur die Erklarungen habe ich folgende
Einstellungen gewahlt: AF-Messfeldwahl in Zone, ge-
wéhlte Zone ganz rechts mittig mit insgesamt zwolf
Feldern:

Ich stelle Ihnen die einzelnen Einstellungen vor,
und zwar im jeweils ersten Bild die Anzeige vor der
Fokussierung, im zweiten Bild die beispielhafte
Darstellung wéhrend der Fokussierung (sofern erfor-
derlich und ein Unterschied zum dritten Bild besteht)
und im dritten Bild die Darstellung nach erfolgter
Fokussierung. Zwischen One Shot und Al Servo be-
stehen insofern Unterschiede, dass die groBen Felder
bei One Shot nach Fokussierung sich nicht mehr &n-
dern, wahrend sie sich bei Al Servo standig dndern,
sofern die Kamera in der Bewegung einen besseren

Fokus findet.

0 AF [»]

Manuelles AF-Feld Wahimuster 5.5
AF-Feld Anzeige wahr.Fokus
Beleuchtung Sucheranzeigen

AUTO
AF Feinabstimmung OFF

Das AF-Meni AF5

AF-Feld Anzeige wahr.Fokus
Ausgewahlte (stdndig)

Alle

Ausgew. (vor AF, fokuss.)
Ausgewahlte (fokussiert)
Anzeige deaktivieren

Hilfe

Der Menlpunkt «AF-Feld Anzeige
wahrend Fokus»

AF-Messfeldwahl
Man.:AF-Messfeldw in Zone

w oo o B[O o

Die AF-Messfeldwahl



Autofokus — Technik und Funktionen

Ausgewihlte (stéandig)

Vor der Fokussierung werden die

=00

a[Je

gewahlten AF-Felder durch die kleinen

Nach erfolgter Fokussierung zeigen die

groBen Quadrate an, wo der

Quadrate angezeigt. Fokus gegriffen hat.
Alle (standig)
| sis | | il |
ccas e AEEE caee ese BOEE
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| |

Die kleinen Quadrate zeigen alle

verfligbaren AF-Felder an, die groBen

Quadrate den AF-Messbereich

Ausgew. (vor AF, fokuss.)

Nach erfolgter Fokussierung zeigen

die leeren groBen Quadrate an, wo der

Fokus gegriffen hat.

|
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Vor der Fokussierung werden die
gewihlten AF-Felder durch die kleinen

Quadrate angezeigt.

Nach erfolgter Fokussierung werden keine

40

Felder mehr angezeigt.

Wiahrend der Fokussierung zeigen
die groBen Quadrate kurz an, wo der

Fokus gegriffen hat.



Ausgew. (vor AF, fokuss.)

Leistung des Autofokus

|

Vor der Fokussierung werden keine
Felder angezeigt.

Nach erfolgter Fokussierung werden keine
Felder mehr angezeigt.

Anzeige deaktivieren

Weder vor noch nach erfolgter Fokussie-
rung werden Felder angezeigt.

Wiahrend der Fokussierung zeigen die
groBBen Quadrate kurz an, wo der Fokus
gegriffen hat.
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Achtung

In einigen Modi kann es passieren, dass ein weiteres AF-Feld (blinkend) angezeigt wird,
es handelt sich dabei - je nach Modus — um das gespeicherte Hauptfokussierfeld oder

ein zusétzliches AF-Feld fiir Fokussierung tiber AF-On.

Je nach Nutzung der Kamera kann es sein, dass Sie die 61 AF-Felder gar nicht benétigen und
Ihnen der Wechsel zwischen den Feldern zu lange dauert, wenn Sie von der ganz linken auf die

ganz rechte Seite wechseln wollen.

O AF 0 ¥ *

EEEOE AF4
Scharfens. wenn AF unmdagl. ]
Wahlbares AF-Feld
Wahimodus AF-Bereich wahlen —

Wahlbares AF-Feld

61 Felder
Nur AF-Kreuzfelder
15 Felder

Wahlmethode AF-Bereich (M-Fr} 9 Felder

AF-Messfeld Ausrichtung =

Hilfe

Im Menl AF4 kénnen Sie die wéhlbaren Es stehen vier Optionen zur Verfliigung.
AF-Felder einschrénken.

Maoglicherweise wollen Sie auch nur die 41 Kreuzsensoren nutzen und die Liniensensoren auf3er
Acht lassen. Eine Losung finden Sie im Meni AF4 (lila) unter dem Mentpunkt Wahlbares AF-Feld.
Dort stehen lhnen insgesamt vier Optionen zu Auswahl (von denen die Option 1 werkseitig ein-
gestellt sein sollte), je nach gewahltem AF-Bereich ist das Verhalten der Anzeige jedoch héchst

unterschiedlich.

’ 61 Felder
Sie kénnen alle Felder wie zuvor beschrieben anzeigen lassen und auswahlen.
> Nur AF-Kreuzfelder
Sie kénnen nur die Kreuzfelder anwahlen, bei Messfelderweiterungen werden aber
nebenliegende Liniensensoren mitgenutzt
> 15 (9) Felder
In beiden Féllen kénnen Sie nur die angezeigetn Felder wahlen, die nebenliegenden

AF-Felder sind bei den AF-Feld-Erweiterungen aber weiterhin aktiv



Leistung des Autofokus

Nur AF-Kreuzfelder (Einzelfeldmodi)

Lol Lo L
ik i

In den beiden Einzelfeldmodi kénnen nur die Kreuzfelder gewshlt und genutzt werden.

Nur AF-Kreuzfelder (AF-Bereicherweiterung)

— i iilefle i DiIg
" i [~ i
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In den beiden Modi der AF-Bereichserweitenung kann als Mittelpunkt
nur ein Kreuzsensor gewéhlt werden, die Liniensensoren werden im
angezeigten Bereich jedoch weiter genutzt, um das Motiv zu verfolgen.

15 Felder

I I
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Die 15 Felder verteilen sich gleichméBig tber den gesamten
AF-Bereich, es werden Linien — und Kreuzsensoren genutzt.

9 Felder
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Die AF-Bereichserweiterungen nutzen wieder die ansonsten inaktiven
Felder, wobei als Mittelpunkt nur die 9 Felder gewéhlt werden kénnen.
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Autofokus — Technik und Funktionen

9 Felder
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| |
Die neun Felder schrinken den nutzbaren Bereich deutlich ein,
allerdings werden nur Kreuzsensoren angeboten.
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Die AF-Bereichserweiterungen nutzen wieder die ansonsten inaktiven
Felder, wobei als Mittelpunkt nur die neun Felder gewahlt werden.

Auf die Modi AF-Messfeld Zone und automatische Messfeldwahl hat die Einstellung hingegen kei-
ne Auswirkung. Beachten Sie bitte auch, dass einige der kleinen Felder durchaus blinken kénnen
in der Anzeige, was sich aber im Buch nur schwer darstellen l3sst.

Zum Abschluss des Unterkapitels zu AF-Feldwahl ein kleiner Hinweis. Wenn auf einmal die
AF-Feldwahl mittels Multicontroller nicht mehr funktioniert, obwohl es vorher ging, dann kontrol-

lieren Sie bitte Folgendes:

> Steht der Lock-Schalter unterhalb des Schnelleinstellrades in der Position Lock? Sollte
dies sein, dann entsperren Sie mittels Schalter den Zugriff auf den Multicontroller.

’ Kontrollieren Sie in den Individualeinstellungen C.Fn2 den Meniipunkt
»Multifunktionssperre«.
> Sollte der Multicontroller am Batteriegriff blockiert sein, schauen Sie nach, ob die Tasten

und Controller iiberhaupt eingeschaltet sind. Dazu befindet sich an der rechten Seite des
Batteriegriffs »Schalter On/Off«.
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O AF B ¢ Mo o Multifunktionssperre

smam CFn? Di\:,n }'i'r— tio
Warnungen @ im Sucher / »Hauptwahlrad
Anzeige LV-Aufn.bereich + ®Schnellwahlirad
Drehung Wahlirad bei Tv/Av
Multifunktionssperre
Custom-Steuerung

Hilfe Abbrach
Das Untermen( »Multifunktionssperre« Wenn der Multicontroller mit ausgewahlt
regelt die Funktion des Schalters Lock ist, wird er Uber den Schalter Lock gesperrt.

In den Programmen auBer der automatischen Motiverkennung lassen sich drei verschiedene
Varianten des Autofokus einstellen: One Shot, Al Servo und Al Focus. Die jeweilige Einstellung
kénnen Sie auf dem oberen Display ablesen oder auf
dem Monitor in der Ansicht der Schnelleinstellung
Q WAFOCS
(Taste Q). Al SERVO
Um den AF-Modus auszuwéahlen, driicken Sie die

Taste AF-Drive. Die Auswahl des Modus erfolgt wieder

liber das Haupt-Wahlrad am Ausldser. Alternativ lasst
sich die AF-Funktion auch tber die Schnelleinstellung Im oberen Display kénnen Sie die AF-
wechseln. Auch auf dem oberen Display wird der je- Betriebsart rechts oben ablesen.
weils aktuelle Modus angezeigt. Zur Anderung des ge-
wéhlten Modus drehen Sie das Haupt-Wahlrad hinter dem Ausléser, bis der gewiinschte Modus

angezeigt wird. Der Modus muss danach nicht mehr bestatigt werden.

® AF-Funktion
5000 One-Shot AF

ONESHOT| AIFOCUS  AISERVO

Betriebsart
ONESHOT | (2] [0 2 @U-dL Einzelbild
[ One—Shat AF W i =T
Um die »AF-Funktion« einzustellen, driicken Alternativ kénnen Sie die Taste AF-Drive
Sie die Taste Q und wéhlen mithilfe des auf der Oberseite der Kamera drticken.
Multicontrollers die Anzeige der »AF-Funk Auf dem Monitor erscheint dann das
tion«. Uber das Schnelleinstellrad wechseln Meni »AF-Funktionk, in dem Sie dann per

Sie zligig durch alle drei Varianten. Haupt-Wahlrad Ihre Auswahl treffen.



Autofokus — Technik und Funktionen

Grenzen des Autofokus
Praziser als die Messung der Helligkeiten und Kontraste der Teilbilder tber die AF-Messfelder
kénnen Sie mit der Kombination aus Auge und Einstellhand kaum sein. Mattscheiben mit
Schnittbildindikator lassen sich im Gegensatz zur EOS 6D aufgrund der LCD-Mattscheibe nur mit
einigem Aufwand installieren.

In Summe ist der Autofokus der EOS 5D IlI sehr schnell, préazise, empfindlich und zuverlassig.
Aber auch er kennt Grenzen. Wird es zu dunkel, erkennen die einzelnen Felder auf dem AF-Sensor
keine ausreichenden Unterschiede zur Scharfstellung. Hier hilft nur mehr Licht. Es gibt aber auch

»helle« Situationen, in denen der Autofokus Probleme machen kann.

Die Sensorfelder

Wenn Sie durch den Sucher schauen, wird lhnen die Lage der Sensorfelder angezeigt (je nach
Einstellung im AF-Men(). Am Anfang des Kapitels hatte ich Ihnen allerdings schon gezeigt, dass
die gezeigten AF-Felder nicht deckungsgleich mit
den Punkten der Messung sein missen und dass im
Grunde alle Sensoren reine Liniensensoren sind und
nur an den Kreuzungspunkten zweier Liniensensoren

zu einem Kreuzsensor werden.

Die jeweiligen Markierungen zeigen lhnen daher nur
die Bereiche der héchsten Empfindlichkeit an, nam-
Kreuzsensoren bestehen aus einer  lich die Kreuzungspunkte der Kreuzsensoren, nicht
Kombination von Liniensensoren jedoch den ausschlieBlichen Teil der Messung. Beim
Spot-AF wird die Zone der Empfindlichkeit auf den
angezeigten Bereich eingeschrankt (nicht den kleinen
Punkt darin, sondern wie die im Einzelfeld-Modus an-
gezeigte Markierung).

Zu Beginn des Kapitels hatte ich lhnen gezeigt,
dass sich bei einem Kreuzsensor die Linien nicht tat-
séchlich kreuzen, sondern dass sich nur die gedachte

Linie der vier Sensorelemente kreuzt, auf denen der

Phasenvergleich stattfindet.

» - ) Tatsachlich kann es bei den groBen Messfeldern
In der schematischen VergréBerung sieht

man, dass nur der Spot-AF sich wirklich dazu kommen, dass nur noch eine Linie ein verwert-

auf die reine Kreuzungsfldche beschrénkt,  1,510q Signal sieht, insbesondere, wenn sich der bes-
in dem gréBeren Feld liegen Bereiche,

die nur noch von einem Liniensensor ~ Sere Kontrast zur Messung am Rande oder knapp

abgedeckt werden.
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Grenzen des Autofokus

auBerhalb des angezeigten Messfeldes befindet. Hat dieser Bereich dann einen anderen Abstand
zu dem Motiv, geht die Messung fehl und das Motiv wird mehr oder minder unscharf.

Sie kénnen dies testen, indem Sie eine sehr glatte Fldche mit einer harten Kontrastkante mit ei-
nem ausgewdhlten Messfeld anvisieren und sich langsam mit der Kante dem angezeigten AF-Feld
néhern. Sie werden bemerken, dass der AF auch dann greift, wenn sich die Kante noch auBerhalb
des angezeigten Feldes befindet. In diesem Fall mussen Sie entweder manuell nachjustieren (bei
USM-Objektiven), die Kamera ein wenig bewegen und neu fokussieren oder das Messfeld an eine
andere Stelle bewegen. Im Sucher sehen Sie lediglich das schwarze Rechteck, das den Bereich der

groBten Empfindlichkeit des viel gréBeren Kreuzsensors anzeigt.

Problemzonen

Ein Autofokus fokussiert automatisch — wenn es denn etwas zu fokussieren gibt. Es wird immer
wieder Situationen geben, in denen der Autofokus nicht oder nur eingeschrankt funktioniert. Je
nach Einstellung stoppt der Autofokus dann, bis Sie den Ausléser erneut antippen, oder aber er
durchfahrt mehrfach den gesamten Fokusbereich. Wann kann es zu solchen Situationen kommen?
Kontraste > Grundbedingung fiir eine Scharfstellung durch den AF ist, dass innerhalb des ak-
tiven Sensorfeldes oder zumindest der aktivierten Hilfsfelder iiberhaupt ein messbarer Kontrast
vorhanden ist. Wenn Sie die Mehrfeldmessung (Belichtungsmessung) einsetzen, dann werden
auch jene Felder mit bewertet, die fast scharf melden, daher: Je besser der Autofokus greift, umso
besser wird das Resultat.

Glatte oder einfarbige Flachen > Insbesondere, wenn sie von vorn beleuchtet werden — weisen
in aller Regel keine ausreichenden Helligkeitsunterschiede oder Kontraste auf. Versuche, eine
Metalloberflache scharf zu stellen, werden also regelmaBig scheitern, es sei denn, sie weist Kratzer
oder Flecken auf oder die Kamera erkennt Spiegelungen auf der Oberflache. Dann stellt der
Autofokus allerdings nicht auf die Oberflache scharf, sondern auf die Spiegelung. Ein dhnliches
Phanomen kann lhnen bei Fahrzeugen mit frischem Lack begegnen, ebenso bei Hausfassaden,
aber auch an einem sehr ruhigen See oder am Meer.

An diesem Punkt noch einmal ein kleiner Hinweis zum Thema Licht (im Sinne Helligkeit): Ich
hatte lhnen ja schon erldutert, dass die Funktion wesentlich von der Offnung der Blende ab-
hangt und nicht von der tatséchlichen Menge des einfallenden Lichts. Doch die Reduzierung der
Lichtmenge hat nattirlich deutliche Grenzen, die allerdings bei der EOS 5D Il erheblich nach
unten verschoben wurden.

Fur die Mark Il wird ein Arbeitsbereich des Autofokus von -0,5 EV bis 18 EV angegeben, der
AF der Mark Ill hat einen Arbeitsbereich von -2 EV bis 18 EV, es kann also um den Gegenwert
von 1,5 Blendenstufen dunkler sein und der AF der Mark Il arbeitet noch. Ubertroffen wird die
Empfindlichkeit des AF nur noch von der EOS 6D, die auch bei -3 EV mit dem mittleren AF-Feld

noch arbeitet.
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Autofokus — Technik und Funktionen

Diffuse Situationen > Ein weiteres Problemfeld sind Aufnahmen bei sehr starkem Nebel. So
schon solche Bilder auch sein kénnen, so schwer tut sich oft der Autofokus. Die Sensoren kénnen
hier keine ausreichenden Kontraste finden, selbst wenn das menschliche Auge noch gentigend
Strukturen sieht. Das Problem liegt darin, dass die Kontraste zu weich sind, um vom Sensor wahr-
genommen zu werden. Der Punkt der Scharfstellung — ndmlich der, an dem der Kontrast in der

ndheren Umgebung am hochsten ist — kann nicht prazise ermittelt werden.

Fotos im Nebel — stimmungsvoll, fir den Autofokus aber eine Herausforderung
100 mm | 1/80 s | /2,8 | 1SO 100
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Der AF-Modus One Shot

Der AF-Modus One Shot

Wie schon im Vorwort angekiindigt, mdchte ich an dieser Stelle nicht die Details zu dem AF-
Modus One Shot erkliren, ich setze voraus, dass lhnen die Grundfunktionen ein Begriff sind.
Um aber sicherzustellen, dass wir eine Sprache sprechen und von denselben Grundlagen aus-
gehen, mochte ich auf einige wenige Punkte eingehen, die in diesem Modus eine Besonderheit
darstellen. Und nattrlich lasse ich Einstellungen nicht unerwéhnt, die so bisher an anderen EOS-

Modellen nicht maglich waren.

Scharfeindikator
Das von vielen EOS-Modellen bekannte rote Aufblinken der AF-Felder bei Scharfe gibt es bei
der EOS 5D [l nicht. Der Grund ist schlicht, dass derzeit die Belichtungsmessung durch das
Blinken gestdrt wird. Bei Canon wird an
einer neuen Firmware gearbeitet, die
dieses Problem I&sen soll, aber derzeit ist
noch nicht sicher, ob es gelingen wird,
eine technische L&sung zu finden (in der
aktuellen Version 1.2 x war diese Lésung
noch nicht implementiert). Vor dunklem
Hintergrund oder bei wenig Licht ist das
Schirfefeld nur schwer zu erkennen.
Daher kommt dem Scharfeindikator eine
besondere Bedeutung zu. Der Scharfe-
indikator ist der griine Punkt ganz rechts
in der Statuszeile des Suchers, der immer
dann aufblinkt, wenn der Autofokus

Schiérfe gefunden und eingestelit hat.

Die klassische Anwendung fiir One Shot
sind alle unbewegten Motive, Landschaften,
unbewegte Makros oder z.B. Portrits.Ich
denke, an diesem Punkt sollte es wenige
Unklarheiten geben. One Shot an der EOS
5D Il funktioniert exakt wie an allen an-

deren EOS-Modellen. Im Menii AF2 (lila)

gibt es allerdings einen neuen Menipunkt:

Unbewegte Motive sind ideale Ziele fiir den Modus
One-Shot AF Prior.Auslésung One Shot. Foto: Norbert EBer
78 mm | 1/320 s | f/8 | ISO 1800
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In der Basiseinstellung wird der Ausléser blockiert, wenn die Kamera keinen Fokus findet oder
noch keinen Fokus hat. Es kann allerdings Situationen geben, wo die Auslésung selbst wichtiger
ist als die perfekte Scharfe, weil es schlicht zu lange dauern wiirde, bis der Fokus sitzt.

Fir diesen Fall hat die EOS 5D IlI diese neue Funktion bekommen. Wenn Sie den Meniipunkt
aufrufen, kdnnen Sie zwischen Ausléseprioritat und Fokusprioritat auswahlen (was bisher nur Al

Servo konnte). Wahlen Sie Fokusprioritat, bleibt alles

O AF N ¥ 92 *x beim Alten, ohne Schérfe keine Auslésung. Bei der
wnaun AF3.One Shot

USM—-Obijektiv Electronic MF @0 Ausléseprioritat fokussiert die Kamera ganz kurz,

AF-Hilfslicht Aussendung ON wartet aber den Schérfepunkt nicht ab und [6st aus.
One-Shot AF Prior.Ausldsung ®

Eine weitere spezielle Einstellung fiir den Modus
One Shot bezieht sich auf Objektive, deren AF-Motor

keine mechanische Kopplung mit dem Fokussierring

am Objektivtubus haben. Beispiele sind das EF
Im Meni AF3 (lila) kénnen Sie das Auslose- 40/2.8 STM oder das EF 85/1.2 L.

verhalten einstellen.
Bei beiden Objektiven muss die Kamera einge-

schaltet sein, um manuell fokussieren zu kdnnen, und
One-Shot AF Prior.Ausldsung . i .
ggf. der Ausléser angetippt werden (bei Stellung
A AF am Objektiv). Nur dann ist die nétige elektrische
Kopplung vorhanden, um die Drehung am Fokusring

v
O i @
Auslosung in eine Fokusbewegung umzusetzen.

Im Modus MF wird diese elektrische Kopplung dau-
LN Hilfe | SET [0 erhaft eingeschaltet. Durch die Option USM-Objektiv

Electronic MF kann der elektrischen Kopplung ein un-
Sie kénnen wie bei Al Servo zwischen Aus- pplung

|6seprioritit und Fokusprioritat wéhlen terschiedliches Verhalten zugewiesen werden:

> Nach erfolgter Fokussierung kann der Fokus manuell verstellt werden, ohne dass die

Kamera nachfokussiert.

’ Nach erfolgter Fokussierung wird die elektrische Kopplung aufgehoben, ein manueller
Eingriff nach AF ist nicht mdglich (davor allerdings schon).
> Nicht mdglich im AF-Modus bedeutet einfach, dass ein manueller Eingriff in der

Schalterstellung AF nicht méglich ist, egal ob vor oder nach erfolgter Fokussierung.



Der AF-Modus One Shot

Die Kamera steht auf One Shot und Sie begegnen einer spontanen Situation. In dem alten Modus mit
Fokusprioritat wére die Situation vorbei gewesen, bevor die Kamera den Fokus gefunden hétte.
50 mm | 1/60 s | f/5,6 | ISO 1.600 | One Shot — Ausléseprioritat

USM-0bjektiv Electronic MF

One Shot
USM-Objektiv Electronic MF OFF Ch nac E ) ]
AF-Hilfslicht Aussendung ON N!Eht moglf Qne—hhat AF @
One-Shot AF Prior.Auslisung & Nicht maglich im AF-Modus  OFF

Wirkungsvoll bei Objektiven
mit elektronischem Fokusring

LR Hilfe
Das Verhalten von Objektiven mit Sie haben drei Optionen zur Auswahl, die
elektrischem Fokusring stellen Sie im das Verhalten des Fokusrings definieren.

»Meni AF3 (lila)« ein

51



Der Modus Al Servo I ist eine véllige Uberarbeitung der vorherigen AF-Modi &lterer EOS-
Modelle. Nach wie vor geht es vor allem um Motive, die sich schnell bewegen und bei denen
daher die Schérfe nachgefiihrt werden muss. In diesem Modus bleibt der Autofokus nicht bei
einer einmal eingestellten Scharfe stehen, sondern fokussiert kontinuierlich weiter, bis Sie ausl6-
sen. Dies sollte so weit bekannt sein wie auch die Abhangigkeit von der Geschwindigkeit der im
Objektiv verwendeten AF-Motoren.

Bogenmotoren und Mikro-USM sind eher langsam, STM ist schneller, zeichnet sich aber vor
allem durch ein sehr hohes Beschleunigungs- und Bremsvermégen aus. Ring-USM dreht am
schnellsten, beschleunigt und bremst aber langsamer.

Al Servo Il ist vom Funktionsumfang derart komplex, dass die EOS 5D Il neben dem ei-
gentlichen Signalprozessor iber einen eigenen AF-Prozessor verfigt. Leider sind die einzelnen
Verbesserungen von Al Servo Il auf lll nicht detailliert dokumentiert. Es gibt aber einige allge-
meine Informationen, die Canon (teilweise etwas versteckt) verdffentlicht hat. Deutlich verbes-
sert wurde der, also die vorausschauende Scharfenachfiihrung, bei der der AF die Schéarfe tGber
einen gewissen Zeitraum anhand bisheriger Messdaten weiterfiihrt, selbst wenn die aktuelle
Scharfemessung unterbrochen wird.

Die Unterbrechung kann durch Hindernisse, aber auch durch den Spiegelschlag bei
Reihenaufnahmen auftreten, in den allermeisten Fallen wird der AF in der Lage sein, am Ziel zu
bleiben und die vermutliche Position zum Zeitpunkt der Aufnahme exakt zu treffen.

Es ist jetzt nicht nur méglich, die Al Servo-Funktion global zu @ndern, sondern bis zu sechs
»Cases« zu definieren und den individuellen Anspriichen anzupassen. Dabei stehen unter ande-

rem in jedem Case folgende Funktionen zur Verfligung:

> Al Servo Reaktion
> Nachfiihrung Beschleunigung/Verzégerung
> AF-Feld-Nachfiihrung

: : Diese drei Funktionen finden Sie in den Meniis der
¢ O K
AF1-AF config. tool Kamera nicht als Einzelpunkte, sondern innerhalb

Case 1
Vielseitige Mehrzweck-
einstellung Kamera finden Sie insgesamt sechs Cases. Jeder

des »Case«. Auf der ersten Seite des AF-Menus der

Al Servo Reaktion B0 Case ist flr eine typische AF-Situation optimiert. Und
Nachfiihr Beschl/Verzig g—a—a

o¥ AF-Feld—Nachfilhrung g—a—n
G2 Hilfe @A Detaileinst. Funktionen einstellen.

fur jeden Case kdnnen Sie eben die drei genannten

Alle »Cases« sind gleich aufgebaut, es Auf die Cases oder AF-Fille mochte ich in die-

unterscheiden sich die Einstellwerte. sem Kapitel noch nicht eingehen, sondern erst im



Praxisteil. Um jedoch die Funktion der einzelnen Falle zu verstehen, sollte man die Funktion der
drei Einstellungsoptionen kennen (aus denen sich dann auch die Funktion des AF-Falles (Case)

ableiten lasst).

Al Servo Reaktion

Die Funktion Al Servo Reaktion hat es schon bei
A Case 1
0
sie sich nur global einstellen und hie3 dort noch »Al v
—t+—a—+—8
Langsam Schnell

Modellen wie der EOS 7D gegeben, allerdings lie

Servo Geschwindigkeit«, was von vielen Bedienern
missverstanden wurde.

Diese Funktion legt fest, wie schnell der Autofokus W8 Hilfe 3 OK

auf eine Stérung reagiert, wenn also das verfolgte Einstellungsanzeige fir Al Servo Reaktion
Motiv z.B. durch ein Hindernis verdeckt wird, bzw. wie

schnell der AF auf ein plétzlich auftauchendes Motiv reagiert. In der Stellung -2 kann das Motiv
durchaus fur einen langeren Zeitraum hinter dem Hindernis verschwinden (wir reden hier von ei-
nem Bereich von wenigen Sekunden). In der Stufe +2 springt der AF dagegen sofort auf das neue

néher gelegene Ziel um und beendet die Verfolgung des alten Motivs.

Diese Option unterstiitzt das Verhalten des AF, wenn das verfolgte Motiv die Geschwindigkeit
stark verandert. Die Stellung 0 ist optimal fur die Verfolgung von Zielen bei gleichférmiger
Bewegung. In der Stufe +2 erkennt der AF recht schnell, wenn ein Motiv beschleunigt oder verzé-
gert, und reagiert darauf.

Man sollte allerdings beachten, dass der AF trotzdem eine kurze Einregelzeit benétigt, und mit

+2 erst arbeiten, wenn man mit der Funktion und dem AF vertraut ist.

Diese Funktion bezieht sich auf den Wechsel der o ":” AF config. 100l
AF-Felder bei bewegten Motiven und ist daher bei Vielseitige Mehrzweck—
einstellung

Einzelfeld-AF und Spot-AF nicht wirksam. In allen
anderen AF-Bereichsmodi geben Sie der Kamera ¥ |Nachfihr Beschi/Verzéig &

je nach Bereichsmodus eine variable Zahl von AF- ot
[INFOLRI ]

Feldern vor, die die Kamera fir die AF-Nachfihrung

benutzen kann. Einstellungsanzeige flr die
In der Stellung O bleibt der AF eher am aktiven AF-Nachfihrung bei Beschleunigung
oder Verzégerung

Feld und wechselt erst auf ein Nachbarfeld, wenn das

Hauptfeld kein Ziel mehr findet. In der Stellung +1 und



O "AF [ ¥

EEER

AF1.AF config. tool
Case 1
Vielseitige Mehrzweck—
einstellung

o¥ AF-Feld—Nachfilhrung &—a—a
[OED Hilfe ' :

Einstellungsanzeige fir die
AF-Feld-Nachfihrung

O AF [ ¥

Al Servo Prioritét 1.Bild
Al Servo Prioritat 2.Bild

Die Option Al Servo Prioritat
unterscheidet zwischen dem ersten

und allen folgenden Bildern.

> Al Servo Prioritat 1. Bild
> Al Servo Prioritat 2. Bild

+2 wechselt der AF wesentlich schneller zu den be-
nachbarten AF-Feldern. Die Stellung 0 ist daher op-
timal bei Motiven mit gleichférmigen Bewegungen
wie z.B. einem Sprinter, das AF-Feld bleibt auf dem
Korper, auch wenn benachbarte Felder die teilweise
deutlich schnelleren Arme und/oder Beine erfassen.
In den beiden anderen Stellungen reagiert der AF
deutlich sensibler auf Bewegungs- und Richtungs-
anderungen, wie sie z.B. bei vielen Ballsportarten, bei

Kampfsportarten oder Turnen/Tanzen auftreten kdnnen.

Al Servo wird sehr haufig zusammen mit Reihen-
aufnahmen verwendet, wenn es also gilt, eine
Bewegungsfolge mit mehreren Aufnahmen zu ma-
chen. Die bisher beschriebenen Funktionen sind
unabhéngig von der Bildfolge und wirken sich auch
dann aus, wenn Sie das Motiv mit halb gedricktem

Ausloser verfolgen, ohne eine Aufnahme zu machen.

Im Menii AF2 (lila) finden Sie nur zwei MenUlpunkte:

Bei der Menlioption fiir das erste Foto kénnen Sie entscheiden, ob lhnen eine schnelle Auslésung

wichtiger ist oder der Fokus.

> In der Stellung Ausldsung wird die Aufnahme sofort gemacht, wenn Sie den Ausléser

driicken, egal wie scharf der Fokus ist.

> In der Stellung Fokus |6st die Kamera erst aus, wenn mindestens ein AF-Feld den

Fokus gefunden hat.

> In der mittleren Stellung versucht der AF, einen Kompromiss zwischen den beiden

anderen Einstellungen zu bilden.



Der AF-Modus Al Servo lll i

Die Mentioption fur das zweite Bild funktioniert fast identisch, in der Option Geschwindigkeit wird
versucht, die Aufnahmen in der maximalen Geschwindigkeit zu machen, die der Verschluss erlaubt,
also bis zu sechs Bilden pro Sekunde. In der Stellung Fokus wird die Reihenaufnahme erst fort-
gesetzt, wenn der Fokus gefunden ist. Die mittlere Stellung ist wieder ein Kompromiss aus beidem.

Konkret ist es so, dass der AF natirlich in allen drei Stellungen kontinuierlich weiterarbeitet. In
den Stellungen fir hohe Geschwindigkeit macht die Kamera deutlich mehr Aufnahmen, allerdings
wird dann einiger Ausschuss darunter sein (auch abhéngig von der Bewegungsart des Motivs).
In der Stellung Fokus nimmt die Zahl der Aufnahmen ab, bei schlechtem Licht kann die Zahl der

Aufnahmen pro Sekunde dann sogar deutlich sinken.

Ein fahrendes Auto zu fotografieren ist ein spannendes Unterfangen. Besonders wenn es unmittelbar
erscheint. Hier hatte der Fotograf Gliick, das Auto hielt an einer roten Ampel. Foto: Norbert EBer, KéIn
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